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Egzamin maturalny z chemii — termin gtéwny 2024 r.

Ogodlne zasady oceniania

W zasadach oceniania zawarto przyktady poprawnych rozwigzan zadan otwartych. Te
rozwigzania okres$lajg zakres merytoryczny odpowiedzi i nie muszg by¢ scistym wzorcem
oczekiwanych sformutowan (za wyjatkiem np. nazw, symboli pierwiastkéw, wzoréow zwigzkow
chemicznych). Akceptowane sg wszystkie odpowiedzi merytorycznie poprawne i
spetniajgce warunki zadania — réwniez te nieprzewidziane jako przyktadowe odpowiedzi

w schematach punktowania.

o Zdajgcy otrzymuje punkty tylko za poprawne rozwigzania, precyzyjnie odpowiadajgce
poleceniom zawartym w zadaniach. Rozwigzanie zadania na podstawie btednego
merytorycznie zatozenia uznaje sie w catosci za niepoprawne.

o Gdy do jednego polecenia zdajgcy podaje kilka odpowiedzi (sposrdd ktérych jedna jest
poprawna, a inne — btedne), nie otrzymuje punktéw za zadng z nich. Jezeli informacje
zamieszczone w odpowiedzi (rowniez dodatkowe, ktére nie wynikajg z tresci polecenia)
Swiadczg o zasadniczych brakach w rozumieniu zagadnienia, ktérego dotyczy zadanie,

i zaprzeczajg udzielonej poprawnej odpowiedzi, to za takg odpowiedz zdajgcy réwniez
nie otrzymuje punktéw.

o W zadaniach wymagajacych sformutowania wypowiedzi argumentacyjnej, takiej jak
wyjasnienie, uzasadnienie — dla rozpatrywanego zjawiska, procesu, wlasciwosci
w zakresie okreslonym w poleceniu — nalezy przedstawi¢ witasciwy zwigzek
przyczynowo-skutkowy. Oprocz poprawnosci merytorycznej oceniana jest poprawnosc¢
postugiwania sie nomenklaturg chemiczng, umiejetne odwotanie sie do materiatu
zrédtowego, jezeli taki zostat przedstawiony, oraz spéjnoéé, logika i klarownosé toku
rozumowania. Sformutowanie odpowiedzi niejasnej lub czes$ciowo niezrozumiatej
skutkuje utratg punktu.

o W rozwigzaniach zadan rachunkowych poprawno$¢ wykonania obliczen i wynik sg
oceniane pozytywnie tylko wtedy, gdy zostata zastosowana poprawna metoda
rozwigzania. Oznacza to, ze maksymalng liczbe punktow zdajgcy uzyskuje tylko za takg
odpowiedz, na podstawie ktérej mozna oceni¢ poprawnosc¢ jego toku rozumowania.
Nieprzedstawienie toku rozumowania skutkuje utratg punktow nawet wtedy, gdy zdajacy
podat poprawne wyniki posrednie i wynik koncowy. Wynik liczbowy wielkosci mianowanej
podany bez jednostki lub z niepoprawnym jej zapisem jest traktowany jako wynik btedny.

o Zarozwigzanie niedokonczone, czyli takie, w ktorym nie przedstawiono zwigzku
miedzy wielkosciami danymi a wielkoscig szukang, zdajgcy uzyskuje 0O punktéw.

o Zastosowanie btednych wartosci liczbowych wielkosci niewymienionych
w informacji wprowadzajgcej, tresci zadania, poleceniu lub tablicach i niebedgcych
wynikiem obliczen nalezy traktowac jako btgd metody.

o Zastosowanie btednych wartosci liczbowych wielkosci podanych w informacji
wprowadzajgcej, tresci zadania, poleceniu lub tablicach nalezy traktowaé jako btad
rachunkowy, o ile nie zmienia to istoty analizowanego problemu, a zwtaszcza nie
powoduje jego uproszczenia.

o Zarozwigzanie, w ktérym popetniono btedy obliczeniowe, ktére w konsekwencji
prowadzg do uproszczenia analizowanego problemu, zdajgcy uzyskuje 0 punktow.

o Uzycie w obliczeniach btednej wartosci masy molowej uznaje sie za btgd metody,
chyba ze zdajgcy przedstawit sSposob jej obliczenia — zgodny ze stechiometrig
wzoru — jednoznacznie wskazujgcy na btad wytgcznie rachunkowy.

o  Wynik koncowy musi by¢ prawidtowo przyblizony, a jesli jest to wskazane
w zadaniu — podany z zgdang doktadnoscia.
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

W zadaniach, w ktérych nalezy dokona¢ wyboru, kazdg forme jednoznacznego
wskazania (np. numer dodwiadczenia, wzory lub nazwy reagentéw) nalezy uznac za
poprawne rozwigzanie tego zadania, o ile podane wzory lub nazwy chemiczne nie
zawierajg btedu. Oznacza to, ze np. podanie w odpowiedzi poprawnego wzoru zamiast
nazwy nie skutkuje utratg punktu (mimo formalnej niezgodnosci z poleceniem), ale
napisanie (lub przepisanie z tresci zadania) btednego wzoru lub nazwy — nawet jezeli
byta podana w tresci zadania — skutkuje utratg punktu.

Jezeli polecenie brzmi: Napisz réwnanie reakcji w formie ..., to w odpowiedzi zdajgcy
powinien napisac rownanie reakcji w podanej formie z uwzglednieniem bilansu masy

i fadunku. Za zapis réwnania reakcji ze wspotczynnikami utamkowymi albo bedgcymi
wielokrotnoscig wspétczynnikdw najprostszych zdajgcy nie traci punktu, o ile ten zapis
spetnia warunki zadania. Za zapis réwnania reakcji, w ktorym poprawnie dobrano
wspotczynniki stechiometryczne, ale nie uwzgledniono warunkéw zadania (np.
srodowiska reakcji), zdajgcy nie uzyskuje oceny pozytywnej.

Notacja chemiczna:

We wszystkich typach wzoréw chemicznych wymagajgcych przedstawienia struktury
czasteczki substancji nieorganicznej lub organicznej (wzory strukturalne, szkieletowe,
potstrukturalne, grupowe, uproszczone) oceniana jest poprawnos¢ wynikajgcej z ich
zapisu wigzalnosci atomow oraz poprawnos¢ przedstawionej sekwencji atoméw lub grup
atoméw. Wzory zapisane w sposob ignorujgcy wigzalnosé atomow (np. podstawnik
obecny w czgsteczce zwigzku organicznego tgczacy sie wigzaniem z atomem wodoru
zamiast z atomem wegla, z ktérym ten atom wodoru jest zwigzany) oceniane sg
negatywnie.

We wzorze strukturalnym nalezy zapisaé symbole wszystkich atoméw tworzgcych
czasteczke i zaznaczy¢ kreskg wszystkie wigzania wystepujgce w czgsteczce

z uwzglednieniem ich krotnosci. We wzorze strukturalnym nie wymaga sie odwzorowania
ksztattu czgsteczki, czyli zachowania wtasciwych katow miedzy wigzaniami.

Wz6r potstrukturalny (grupowy) lub uproszczony zwigzku organicznego zawiera
informacje, jakie grupy i w jakiej sekwencji tworzg czgsteczke tego zwigzku. W takim
wzorze dopuszcza sie niezaznaczenie pojedynczego wigzania C—C i C-H oraz
sumaryczny zapis wzoru grupy etylowej C,Hs— zamiast CHs—CH,—. Dopuszcza sie takze
kazdy sumaryczny zapis wzoru grupy funkcyjnej, o ile jest jednoznaczny i nie sugeruje
istnienia wigzania miedzy niewtasciwymi atomami (np. nie dopuszcza sie dla grupy
hydroksylowej zapisu —HO zamiast poprawnego —OH, dla grupy aldehydowej zapisu
—COH zamiast poprawnego —CHO, a dla grupy nitrowej zapisu NO>— zamiast poprawnego
O2N-). Ponadto dopuszcza sie zapisy: CHs— zamiast H3C—, NH>— zamiast HoN-.

We wzorach elektronowych elektrony mogg by¢ przedstawiane w formie kropek, a pary
elektronowe — réwniez w formie kresek. Jezeli we wzorze kreskowym zaznaczona jest
polaryzacja wigzan, to jej kierunek musi by¢ poprawny.

Za napisanie wzordéw strukturalnych zamiast wzoréw pétstrukturalnych (grupowych) lub
uproszczonych zdajgcy nie traci punktéw. Za napisanie wzoréw elektronowych zamiast
wzordw strukturalnych, potstrukturalnych (grupowych) lub uproszczonych zdajacy nie
traci punktéw.

Zapis ,17, ,|” w rébwnaniach reakcji nie jest wymagany.

W réwnaniach reakgcji, w ktérych ustala sie stan réwnowagi, brak ,2” nie powoduje utraty
punktéw. W réwnaniach reakcji, w ktorych nalezy okre$li¢ kierunek przemiany (np. reakcji
redoks), zapis ,2”, uzyty zamiast zapisu ,—”, powoduje utrate punktéw.
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Egzamin maturalny z chemii — termin gtéwny 2024 r.

Jesli wymaganie szczegotowe dotyczy materiatu Ill etapu edukacyjnego, dopisano (G).

Zadanie 1.1. (0-2)

Wymagania egzaminacyjne 2024!

Wymagania ogoéine Wymagania szczegoétowe
I. Wykorzystanie i tworzenie informacji. 2. Struktura atomu — jgdro i elektrony. Zdajacy:
. : .| 1) okresla liczbe czgstek elementarnych
II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej . _
w atomie [...];

wiedzy do rozwigzywania problemdw. . . , .
y azy P 2) stosuje zasady rozmieszczania elektronéw

na orbitalach w atomach pierwiastkéw
wieloelektronowych;

4) okresla przynaleznos¢ pierwiastkow do
blokéw konfiguracyjnych: s, p i d uktadu
okresowego [...].

6. Reakcje utleniania i redukcji. Zdajgcy:
4) przewiduje typowe stopnie utlenienia
pierwiastkow na podstawie konfiguraciji
elektronowej ich atoméw.

Zasady oceniania

2 pkt — poprawne uzupetnienie dwdch wierszy tabeli — podanie w odpowiedniej kolejnosci
symboli pierwiastkow X i A oraz dla kazdego z nich: najwyzszego stopnia utlenienia
w zwigzkach chemicznych i liczby elektronéw niesparowanych w atomie.

1 pkt — poprawne uzupetnienie jednego wiersza tabeli — podanie symbolu pierwiastka,
najwyzszego stopnia utlenienia w zwigzkach chemicznych i liczby elektronéw
niesparowanych w atomie

ALBO

— poprawne uzupetnienie dwoch kolumn tabeli — podanie symboli pierwiastkéw
i najwyzszych stopni utlenienia w zwigzkach chemicznych albo symboli pierwiastkow
i liczby elektronéw niesparowanych w ich atomach.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszych kryteriow albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

Najwyzszy stopien Liczba elektronéw
Symbol pierwiastka utlenienia w zwigzkach niesparowanych
chemicznych w atomie
Pierwiastek A P LUB fosfor V ALBO 5 3
Pierwiastek X Cr LUB chrom VI ALBO 6 6

1 Rozporzadzenie Ministra Edukaciji i Nauki z dnia 1 sierpnia 2022 r. w sprawie wymagan egzaminacyjnych dla
egzaminu maturalnego przeprowadzanego w roku szkolnym 2022/2023 i 2023/2024 (Dz.U.2022 poz. 1698).
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Zadanie 1.2. (0-1)

Zasady oceniania rozwigzan zadan

Wymagania egzaminacyjne 2024

Wymagania ogoélne

Wymagania szczegétowe

wiedzy do rozwigzywania problemdw.

I. Wykorzystanie i tworzenie informacji.

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej

2. Struktura atomu — jgdro i elektrony. Zdajacy:
2) stosuje zasady rozmieszczania elektronéw
na orbitalach w atomach pierwiastkow
wieloelektronowych;

3) zapisuje konfiguracje elektronowe atoméw
pierwiastkow do Z=36 i jonéw o podanym
tadunku, uwzgledniajgc rozmieszczenie
elektronéw na podpowtokach (zapisy
konfiguraciji: [...] schematy klatkowe).

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne uzupetnienie schematu konfiguracji elektronowej kationu chromu Cr3*
w stanie podstawowym z uwzglednieniem numeru powtoki i symboli podpowtok.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

T Tl AR ARE

T

T [

1s 2s 2p

3s

3p 3d

Uwaga: Elektrony niesparowane muszg mie¢ zgodny spin.

Zadanie 1.3. (0-3)

Wymagania egzaminacyjne 2024

Wymaganie ogélne

Wymagania szczegétowe

wiedzy do rozwigzywania problemow.

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej

6. Reakcje utleniania i redukcji. Zdajacy:

2) oblicza stopnie utlenienia pierwiastkéw
w [...] czagsteczce zwigzku nieorganicznego
[...];

4) przewiduje typowe stopnie utlenienia
pierwiastkow na podstawie konfiguraciji
elektronowej ich atoméw.

8. Niemetale. Zdajacy:

8) opisuje typowe wtasciwosci chemiczne
tlenkéw o liczbach atomowych od 1 do 20 oraz
24 [...], w tym zachowanie wobec wody [...]

i zasad [...]; zapisuje odpowiednie rownania
reakcji.

CENTRALNA
KOMISJA
EGZAMINACYJNA

Strona 5z 36



Egzamin maturalny z chemii — termin gtéwny 2024 r.

Zasady oceniania
3 pkt — poprawne uzupetnienie tabeli i poprawne zapisanie we wiasciwej formie dwdch
réwnan reakciji.
2 pkt — poprawne uzupetnienie tabeli i poprawne zapisanie we wiasciwej formie jednego
réwnania reakcji
ALBO
— brak uzupetnienia tabeli lub btedne uzupetnienie tabeli i poprawne zapisanie dwoch
rownan reakgciji.
1 pkt — poprawne uzupetnienie tabeli i btedne zapisanie dwoch rownan reakcji
ALBO
— btedne uzupetnienie tabeli i poprawne zapisanie jednego rownania reakc;ji.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszych kryteriow albo brak odpowiedzi.

Przykltadowe rozwigzania

Wzor sumaryczny Wz6r sumaryczn
Wz6ér sumaryczny tlenku pierwiastka A o yezny
o L . tlenku pierwiastka X
wodorku pierwiastka A na najwyzszym stopniu L . -
o na najwyzszym stopniu utlenienia
utlenienia
AH3 LUB H3A
ALBO A4010ALBO P4O10 XO3ALBO CrOs3
PHs LUB HsP

Réwnanie reakcji 1.: P4O10 + 6H20 — 4H3PO,
ALBO
A4O10 + 6H20 — 4H3A0,
Réwnanie reakcji 2.: CrOs + 20H — CrO; ~ + H20
ALBO
X0s3 + 20H — XO4 + H,0
ALBO
CrOs + 2K" + 20H — CrO3™ + 2K* + H,0
ALBO
XOs + 2K" + 20H — X03™ + 2K* + H,0
Uwaga: W tabeli wzor tlenku pierwiastka A musi by¢ zapisany w postaci AsO1olub P4O1p.

W réwnaniu reakcji tego tlenku z wodg dopuszcza sie zapis wzoru tlenku
w postaci A2Os albo P20s.
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

Zadanie 2.1. (0-2)

Wymagania egzaminacyjne 2024

Wymagania ogélne Wymagania szczegétowe
I. Wykorzystanie i tworzenie informacji. 1. Atomy, czgsteczki i stechiometria
chemiczna. Zdajacy:
1) stosuje pojecie mola [...];
2) odczytuje w uktadzie okresowym masy
atomowe pierwiastkow i na ich podstawie
oblicza mase molowg zwigzkdéw chemicznych
(nieorganicznych i organicznych) o podanych
wzorach (lub nazwach).

II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemodw.

3. Wigzania chemiczne. Zdajacy:

6) opisuje i przewiduje wptyw rodzaju
wigzania ([...] kowalencyjne [...]) na
wiasciwosci fizyczne substancii
nieorganicznych [...].

Zasady oceniania

2 pkt — poprawne napisanie wartosci sredniej predkosci czgsteczek tlenku wegla(ll),
poprawne rozstrzygniecie i uzasadnienie.

1 pkt — poprawne napisanie wartoéci sredniej predkosci czgsteczek tlenku wegla(ll), btedne
rozstrzygniecie i uzasadnienie

ALBO

— btedne napisanie wartosci sredniej predkosci czgsteczek tlenku wegla(ll), poprawne

rozstrzygniecie i uzasadnienie.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszych kryteriow albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
Srednia predko$é czgsteczek tlenku wegla(ll): 493 m-s-1.
Rozstrzygniecie dotyczace sredniej predkosci czgsteczek wodoru: wieksza
Przyktadowe uzasadnienia:

e Poniewaz czgsteczki Izejsze poruszajg sie szybciej niz czgsteczki ciezsze.
ALBO

e My, < Mco
ALBO

e My, < My,

ﬁglﬂl;ﬁl\-NA Strona 7 z 36
EGZAMINACYJNA



Egzamin maturalny z chemii — termin gtéwny 2024 r.

Zadanie 2.2. (0-1)

Wymagania egzaminacyjne 2024

Wymagania ogoélne

Wymagania szczegétowe

I. Wykorzystanie i tworzenie informacji.

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemow.

1. Atomy, czgsteczki i stechiometria
chemiczna. Zdajacy:

1) stosuje pojecie mola [...];

2) odczytuje w ukfadzie okresowym masy
atomowe pierwiastkow i na ich podstawie
oblicza mase molowg zwigzkow
chemicznych (nieorganicznych

i organicznych) o podanych wzorach (lub
nazwach).

3. Wigzania chemiczne. Zdajgcy:

6) opisuje i przewiduje wptyw rodzaju
wigzania ([...] kowalencyjne [...]) na
wiasciwosci fizyczne substanciji
nieorganicznych [...].

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne wskazanie dwoch odpowiedzi.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

1 W danej temperaturze srednia predkosc czgsteczek gazu jest odwrotnie P
" | proporcjonalna do pierwiastka kwadratowego z masy molowe;.
W danych warunkach cisnienia i temperatury iloraz masy molowej
2. |. - s . . P
i gestosci ma takg samg wartos$¢ dla wszystkich gazéw doskonatych.

Zadanie 3. (0-1)

Wymagania egzaminacyjne 2024

Wymaganie ogdéine

Wymaganie szczegoétowe

I. Wykorzystanie i tworzenie informaciji.

3. Wigzania chemiczne. Zdajgcy:

6) opisuje i przewiduje wptyw rodzaju
wigzania (jonowe [...]) na wlasciwosci
fizyczne substancji nieorganicznych [...].

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne uzupetnienie dwdch zdan.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.
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Rozwigzanie

Zasady oceniania rozwigzan zadan

Energia sieciowa x chlorku litu wynosi okoto (640 / 740 / 840) k]-mol ™!, a energia

sieciowa y bromku sodu wynosi okoto (640 / 740 / 840) k] -mol 1.

Temperatura topnienia chlorku sodu jest rowna 801 °C, a temperatura topnienia jodku sodu

jest réwna (662 / 882) °C.

Zadanie 4. (0-1)

Wymagania egzaminacyjne 2024

Wymagania ogoélne

Wymaganie szczegétowe

I. Wykorzystanie i tworzenie informaciji.

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemow.

3. Wigzania chemiczne. Zdajgcy:

6) opisuje i przewiduje wptyw rodzaju
wigzania (jonowe [...]) na wlasciwosci
fizyczne substancji nieorganicznych [...].

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne wyjasnienie zawierajgce odniesienie do tadunkoéw jonéw w MgO i LiF.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Przykladowe rozwigzania

o |Im wieksze sg wartosci fadunkéw przyciggajgcych sie jonéw, tym sita oddziatywania

wigksza.

¢ Jony dwudodatnie i dwuujemne (Mg?* i O%) przyciagajg sie silniej, niz jony jednododatnie

i jednoujemne (Li* i F).

o Im wieksze sg wartosci tadunkow oddziatujgcych jonow, tym wieksza wartos¢ energii

sieciowej.

Zadanie 5. (0-1)

Wymagania egzaminacyjne 2024

Wymagania ogéine

Wymagania szczegoétowe

I. Wykorzystanie i tworzenie informaciji.

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemoéw.

3. Wigzania chemiczne. Zdajacy:

1) przedstawia sposéb, w jaki atomy
pierwiastkow bloku s i p osiggajg trwate
konfiguracje elektronowe [...];

4) rozpoznaje typ hybrydyzacji

(sp, sp?, sp®) w prostych czgsteczkach
zwigzkow nieorganicznych [...].

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne uzupetnienie dwbch zdan.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

CENTRALNA
KOMISJA
EGZAMINACYJNA
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Egzamin maturalny z chemii — termin gtéwny 2024 r.

Rozwigzanie

W odmianie a-GeO: liczba koordynacyjna dla atomu germanu wynosi (dwa / cztery / szes¢€).

W strukturze odmiany 3-GeO: dla orbitali walencyjnych atomu germanu zaktada sie

hybrydyzacije (sp® / sp®).

Zadanie 6.1. (0-2)

Wymagania egzaminacyjne 2024

Wymagania ogoélne

Wymagania szczegétowe

I. Wykorzystanie i tworzenie informaciji.

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemow.

4. Kinetyka i statyka chemiczna. Zdajacy:
1) definiuje termin: szybkos¢ reakciji (jako
zmiana stezenia reagenta czasie).

5. Roztwory i reakcje zachodzace

w roztworach wodnych. Zdajgcy:

1) wykonuje obliczenia zwigzane [...]
z zastosowaniem pojec: stezenie [...]
molowe [...].

Zasady oceniania

2 pkt — poprawne uzupetnienie tabeli i poprawne narysowanie wykresu.
1 pkt — poprawne uzupetnienie tabeli i bltedne narysowanie wykresu albo brak wykresu.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszych kryteriow albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

Czas, min. 0

10 20 30

Stezenie molowe H,O,, mol-dm=3 | 0,048

0,036 | 0,025 0,013 ALBO 0,016

0,05
|
_g \
0,04 =
o
g \\
. 0,03 S
I
()
Z 0,02 \\‘
_O )
E \.
@
& 0,01
N
Joy
(9]

0

0 5 10 15 20 25 30

Czas, minuty

Uwaga 1.: Wpisane przez zdajgcego do tabeli wartosci stezeri mogg by¢ podane z tolerancjg

+/- 0,001.
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

Uwaga 2.: Zapisy w polu na obliczenia nie podlegajg ocenie.

Uwaga 3: Wykres musi zawierac 4 punkty potagczone pojedynczag linig (krzywag albo
odcinkami tworzgcymi tamang) przedstawiajgcg zaleznosc¢ funkcji malejgcej
w cafym zakresie. Punkty na wykresie muszg by¢ zgodne z wartoSciami zawartymi
w tabeli.

Uwaga 4. Jezeli zdajgcy wypetni tabele z wiekszg doktadnosScig i adekwatnie do tych
warto$ci wykona poprawnie wykres, otrzymuje za cate zadanie 1 pkt.

Uwaga 5: Jezeli zdajgcy wypetni tabele btednymi wartosciami i adekwatnie do tych wartosci
wykona wykres, otrzymuje za cate zadanie 0 pkt.

Zadanie 6.2. (0-1)

Wymagania egzaminacyjne 2024
Wymagania ogélne Wymagania szczegoétowe
I. Wykorzystanie i tworzenie informacji. 4. Kinetyka i statyka chemiczna. Zdajacy:
o ) _ 1) definiuje termin: szybkos¢ reakciji (jako
II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej zmiana stezenia reagenta czasie);
wiedzy do rozwigzywania problemow. 5) przewiduje wplyw: stezenia substratdw [...]
i temperatury na szybkos¢ reakgciji [...].

Zasady oceniania
1 pkt — poprawne uzupetnienie dwéch zdan.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

Szybkosc reakcji rozkladu nadtlenku wodoru wraz z uptywem czasu (rosnie / maleje /
nie ulega zmianie).

Szybkos$¢ reakcji rozktadu nadtlenku wodoru w temperaturze 40 °C jest (wieksza niz /

mniejsza niz / taka sama jak) w temperaturze 20 °C.

Zadanie 7. (0-2)

Wymagania egzaminacyjne 2024

Wymagania ogélne Wymagania szczegoétowe
I. Wykorzystanie i tworzenie informaciji. 5. Roztwory i reakcje zachodzgce
w roztworach wodnych. Zdajacy:
1) wykonuje obliczenia zwigzane
Z przygotowaniem, rozciericzaniem [...]
roztworow z zastosowaniem pojec: stezenie
[...] molowe;
4) przewiduje odczyn roztworu po reakcji
[...] substancji zmieszanych w ilosciach [...]
niestechiometrycznych;
7) pisze rébwnania reakcji: zobojetniania [...].

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemow.
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Egzamin maturalny z chemii — termin gtéwny 2024 r.

Zasady oceniania
2 pkt — zastosowanie poprawnej metody, poprawne wykonanie obliczen oraz podanie

wartosci liczbowej wyniku.
1 pkt — zastosowanie poprawnej metody, ale:
¢ popetienie btedéw rachunkowych prowadzgcych do btednego wyniku liczbowego
LUB
e podanie wyniku z inng jednostkag
ALBO
— wyznaczenie zaleznosci pozwalajgcej obliczy¢ liczbe moli jonéw wodorowych, ktére
nie zostaty zobojetnione, zawierajgcej odniesienie do stechiometrii reakcji i objetosci
roztworu Ba(OH)a.
0 pkt — zastosowanie btednej metody obliczenia albo brak rozwigzania.

Przyktadowe rozwigzania

Sposob 1.
Ba(OH), + 2HCI — BaCl; + 2H,0

Stezenie poczatkowe i liczba moli jonow H*:

4n-15 _ mol
Cy+t= 10 = 0,0316@
mol 3
ny+= 0,0316 — - 0,025 dm” = 0,00079 mol
dm3

Liczba moli wprowadzonych jonéw wodorotlenkowych ngy-=2-0,02 - V=0,04- IV

Stezenie koncowe jonow H™:

mol
_ -3,7 _
e = 10737 = 0,0002 ——
0,0002 = X070 o p=0,0195 dm? = 19,5 (cm3)

0,025+ V
Sposéb 2.
Ba(OH)z + 2HCI — BaCl, + 2H,0O
[H*]=10"%> =0,0316 mol - dm™3
Nucl = Ny+ = 0,0316 mol - dm™3 - 0,025 dm3 = 7,9 - 10~* mol

nog- = 2 - 0,02 mol - dm™ - Vga(om),= 0,04 mol - dm™3 - Vg,(om),

[H*] =10"37=0,0002 mol - dm™~3

n
Cy+ ==
H v

- N+ — NOH™ 8-10"*mol — 0,04 mol - dm~3 - VBa(oH)
0,0002 mol - dm™3= i = :
’ 0,025 dm3 +V ga(om), 0,025 + Vga(on),

= Vaacom, = 0,01978dm?
Veacom, = 19,8 (cm?)
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

Sposob 3.
H;0" + OH™ — 2H,0
H,0* OH-
no mol |7,9-107* 2-0,02-V
An |mol |-2-0,02-V -2-0,02-V
Nk mol | 0,0002-(0,025 + V) -

7,9-107%-2-0,02-V=2-10"*- (0,025 + V)

V =0,0195 dm?

VBacomy, = 19,5 (cm?)

Uwaga: Nalezy zwrdci¢ uwage na zalezno$c wyniku liczbowego od przyjetych zaokraglen.

Za poprawny nalezy uznac kazdy wynik bedgcy konsekwencjg zastosowanej
poprawnej metody i poprawnych obliczen.

Zadanie 8.1. (0-1)

Wymagania egzaminacyjne 2024

Wymagania ogélne Wymagania szczegoétowe

I. Wykorzystanie i tworzenie informaciji. 3. Wigzania chemiczne. Zdajacy:

6) opisuje i przewiduje wptyw rodzaju wigzania
([...] kowalencyjne [...]) na wiasciwosci
fizyczne substanciji nieorganicznych [...].

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemow.

8. Niemetale. Zdajacy:
11) opisuje typowe wiasciwosci chemiczne
kwaséw [...].

Zasady oceniania
1 pkt — poprawne uzupetnienie dwdch zdan.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
Czasteczka chlorowodoru jest (niepolarna / polarna), poniewaz wigzgca para elektronowa

jest (silniej przyciagana przez atom chloru / silniej przyciggana przez atom

wodoru / z jednakowsq sitg przyciggana przez oba atomy). Stezony kwas siarkowy(VI)

wypiera chlorowodoér z chlorkdw, poniewaz chlorowodor jest (lotny / nietrwaty).
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Egzamin maturalny z chemii — termin gtéwny 2024 r.

Zadanie 8.2. (0-1)

Wymagania ogoélne Wymaganie szczegoétowe

I. Wykorzystanie i tworzenie informacji. 3. Wigzania chemiczne. Zdajacy:

6) opisuje i przewiduje wptyw rodzaju wigzania
([...] kowalencyjne [...]) na wiasciwosci
fizyczne substancji nieorganicznych [...].

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemow.

Zasady oceniania
1 pkt — poprawne uzupetnienie tabeli.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

Rozpuszczalnose, 13,7 g chlorowodoru 721 g chlorowodoru
g HClw 1 dm3 rozpuszczalnika | w 1 dms3 rozpuszczalnika | w 1 dms3 rozpuszczalnika

Nazwa rozpuszczalnika benzen woda

Zadanie 8.3. (0-1)

Wymagania ogolne Wymaganie szczegétowe

I. Wykorzystanie i tworzenie informacji. 6. Kwasy i zasady (G). Zdajacy:
5) wyjasnia, na czym polega dysocjacja

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej elektrolityczna [...] kwasow [...]

wiedzy do rozwigzywania probleméw.

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne wyjasnienie uwzgledniajgce poréwnanie wtasciwosci obu
rozpuszczalnikow pod kgtem ich oddziatywania z substancjg rozpuszczona.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

W wodzie — rozpuszczalniku polarnym — chlorowodér, ktérego czgsteczki sg polarne ulega
dysocjacji. Chlorowodér rozpuszczony w benzenie nie ulega dysocjacji (albo ulega dysocjacji
w niewielkim stopniu), poniewaz czgsteczki benzenu sg niepolarne.
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

Zadanie 9. (0-2)

Wymagania egzaminacyjne 2024

Wymagania ogoélne Wymaganie szczegétowe

I. Wykorzystanie i tworzenie informacji. 5. Roztwory i reakcje zachodzgce

w roztworach wodnych. Zdajacy:

1) wykonuje obliczenia zwigzane

Z przygotowaniem, rozciehczaniem

i zatezaniem roztwordéw z zastosowaniem
pojec: stezenie procentowe i molowe.

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemoéw.

Zasady oceniania
2 pkt — zastosowanie poprawnej metody, poprawne wykonanie obliczen prowadzacych do
wartosci stezenia oraz podanie wyniku w procentach.
1 pkt — zastosowanie poprawnej metody, ale:
¢ popetienie btedéw rachunkowych prowadzgcych do btednego wyniku liczbowego
LUB
¢ podanie wyniku nie w procentach
ALBO
— zastosowanie poprawnej metody prowadzgcej do obliczenia wartosci masy MnCl»
w otrzymanym roztworze.
0 pkt — zastosowanie btednej metody obliczenia albo brak rozwigzania.

Przykladowe rozwigzania

Sposob 1.

Cn'M-100%  0,678-126-100 8.0 %
C = = =~ ) (1)
P1 d, 1070

m., = dy Vi =150-1,07 = 160,5 g

Cp1” Myg

mg, = 100 =12,84¢
126-6
mg = 198 =382¢g
- °~ 71605+ 6 6=10(%)
Sposéb 2.

V;, =150 cm® = 0,150 dm’
d, =107g- cm™3
my, = dpVy =150-1,07 = 160,5¢

ng, = Gp* Vy1 = 0,678 0,150 = 0,1017 mol
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Egzamin maturalny z chemii — termin gtéwny 2024 r.

mg, = nyg- M=0,1017-126 = 12,81 g

126 -6 2 g2
Msn="19g —>°48
my + mg, 12,81 + 3,82
Cp, = — - 100% = ————
myq + my, 160,5 +6
Sposoéb 3.
0,678 -126 - 100 o
C = =
P 1070 0

126
% MnCl, w hydracie =——-100% = 63,64 %

198

100% = 9,99 (%) ~ 10 (%)

8% 63,64 -a

\ /
/ \ )

63,64 %
m,.=1605g
63,64 —a 160,5 10 (%
= = =
-8 6 @ (%)

Uwaga: Nalezy zwrdcic uwage na zaleznos¢ wyniku liczbowego od przyjetych zaokraglen.
Za poprawny nalezy uznac kazdy wynik bedgcy konsekwencjg zastosowanej
poprawnej metody i poprawnych obliczen.

Zadanie 10. (0-2)

Wymagania egzaminacyjne 2024

Wymagania ogélne

Wymagania szczegoétowe

I. Wykorzystanie i tworzenie informacji.

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemow.

6. Reakcje utleniania i redukcji. Zdajacy:

2) oblicza stopnie utlenienia pierwiastkéw
W jonie i czgsteczce zwigzku
nieorganicznego [...];

5) stosuje zasady bilansu

elektronowo — dobiera wspotczynniki
stechiometryczne w réwnaniach reakcji
utleniania-redukcji (w formie czasteczkowej
i jonowej).
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

Zasady oceniania

2 pkt — poprawne napisanie we wtasciwej formie rownania reakcji utleniania oraz poprawne
uzupetnienie schematu reakcji.

1 pkt — poprawne napisanie we wiasciwej formie rownania reakgcji utleniania oraz
niepoprawne uzupetnienie lub brak uzupetnienia schematu reakciji

ALBO

— niepoprawne napisanie w formie jonowo-elektronowej rownania reakcji utleniania

albo brak rownania oraz poprawne uzupetnienie schematu reakciji.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszych kryteriow albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie

Rownanie procesu utleniania: Fe(OH), + 50H — FeOi_ + 4H,0 + 3e~
Sumaryczne rownanie: 2Fe¢(OH), + 3CIO” +40H — 2Fe0421,_ + 3CI" + 5H,0

Uwaga: Réwnanie reakcji utleniania, w ktorym zdajgcy uzyt jondw Fe3+, uznaje sie za btedne.

Zadanie 11.1. (0-1)

Wymagania egzaminacyjne 2024

Wymagania ogoélne Wymaganie szczegétowe
I. Wykorzystanie i tworzenie informaciji. 5. Roztwory i reakcje zachodzgce
w roztworach wodnych. Zdajgcy:
8) projektuje i przeprowadza doswiadczenia
pozwalajgce otrzymaé réznymi metodami
[...] sole.

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemow.

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne uzupetnienie schematu — poprawne napisanie we wiasciwej formie
rownania reakdji.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

(1)Ca(OH); + 2NH; — Ca?* + 2NHs + 2H,0

Zadanie 11.2. (0-1)

Wymagania egzaminacyjne 2024

Wymagania ogélne Wymaganie szczegoétowe

I. Wykorzystanie i tworzenie informaciji. 1. Substancje i ich wtasciwosci (G). Zdajacy:
7) opisuje proste metody rozdziatu mieszanin

[...]

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania probleméw.

[ll. Opanowanie czynnosci praktycznych.
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Egzamin maturalny z chemii — termin gtéwny 2024 r.

Zasady oceniania
1 pkt — poprawny wybor metody.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie

sgczenie odparowanie ekstrakcja

Zadanie 11.3. (0-1)

Wymagania egzaminacyjne 2024

Wymagania ogélne

Wymaganie szczegoétowe

I. Wykorzystanie i tworzenie informacji.

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemow.

Ill. Opanowanie czynnosci praktycznych.

5. Roztwory i reakcje zachodzgce

w roztworach wodnych. Zdajacy:

8) projektuje i przeprowadza doswiadczenia
pozwalajgce otrzymaé roznymi metodami [...]
sole.

Zasady oceniania

1 pkt — poprawny wybor wszystkich zwigzkéw spetniajgcych warunek zadania.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
HCI KOH

Zadanie 12.1. (0-1)

KCI NH4NO3

Wymagania egzaminacyjne 2024

Wymagania ogéine

Wymaganie szczegoétowe

I. Wykorzystanie i tworzenie informacji.

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemow.

4. Kinetyka i statyka chemiczna. Zdajacy:
6) wykazuje sie znajomoscig i rozumieniem
pojec: stan rownowagi dynamiczne;j i stata
rébwnowagi; zapisuje wyrazenie na statg
réwnowagi podanej reakcji.

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne wskazanie dwéch odpowiedzi.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie

Zwiekszenie cisnienia w warunkach izotermicznych (T = const) w opisanym
1. |uktadzie bedgcym w stanie rownowagi bedzie skutkowato wzrostem F
wydajnosci reakgji otrzymywania tlenku wegla(ll) i pary wodne;j.

wodnej.

Obnizenie temperatury w warunkach izobarycznych (p = const) w opisanym
uktadzie bedgcym w stanie réwnowagi bedzie skutkowato zmniejszeniem
wartosci statej rownowagi reakcji otrzymywania tlenku wegla(ll) i pary
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

Zadanie 12.2. (0-2)

Wymagania egzaminacyjne 2024

Wymagania ogélne Wymaganie szczegoétowe
I. Wykorzystanie i tworzenie informacji. 4. Kinetyka i statyka chemiczna. Zdajacy:
6) wykazuje sie znajomoscig i rozumieniem
pojec: stan réwnowagi dynamicznej i stata
réwnowagi; zapisuje wyrazenie na statg
rownowagi podanej reakcji.

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemdw.

Zasady oceniania
2 pkt — zastosowanie poprawnej metody prowadzgcej do obliczenia poczgtkowych liczb moli
CO: i Hz, poprawne wykonanie obliczen oraz podanie wyniku w molach.
1 pkt — zastosowanie poprawnej metody, ale:
¢ popetienie btedéw rachunkowych prowadzacych do btednego wyniku liczbowego
LUB
e podanie wyniku z btedng jednostkg
ALBO
— ustalenie zalezno$ci opisujgcej stezenia reagentéw w stanie rownowagi, napisanie
wyrazenia opisujgcego statg rownowagi z jedng niewiadomg albo uktadu rownan
i niewykonanie obliczen.
0 pkt — zastosowanie btednej metody obliczenia albo brak rozwigzania.

Przykladowe rozwigzania

Sposob 1.
CO; H. CO H.O
poczatek 10-x X 0 0
Zmiana -0,6x -0,6x +0,6x +0,6x
réwnowaga 10-1,6x 0,4x 0,6x 0,6x
2
1 (0,6x%)

~ (10-1,6%)(0,4%)

0,36x” = 4x - 0,64x*

x?-4x=0

x(x-4)=0=>x=4

gz =4 (mol); ngo; =10 -4 =6 (mol)

Sposob 2.
CO: H. Cco H.O
poczatek y X 0 0
Zmiana -0,6x -0,6x +0,6x +0,6x
réwnowaga y -0,6x 0,4x 0,6x 0,6x
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Egzamin maturalny z chemii — termin gtéwny 2024 r.

0,697
~ (y-0,6x)(0,4x)

0,36x% = 0,4xy - 0,24x°

0,4xy = 0,6x2

0,4y = 0,6x
_ 3

y= > X

3 5
x+y=10 = x+§x=10 = Ex=10

Xx=4(mol) i y =6 (mol)

Zadanie 13.1. (0-1)

Wymagania egzaminacyjne 2024

Wymaganie ogélne Wymaganie szczegétowe

[ll. Opanowanie czynnosci praktycznych. 5. Roztwory i reakcje zachodzgce

w roztworach wodnych. Zdajgcy:

5) uzasadnia [...] przyczyne kwasowego
odczynu roztworow kwaséw, zasadowego
odczynu wodnych roztwordw niektorych
wodorotlenkéw (zasad) oraz odczynu
niektorych roztworéw soli (hydroliza).

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne przyporzadkowanie trzech lub dwdch numerdéw probéwek do wzorow
badanych soli.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie

Wzér soli Numer probowki
NaHCOs3 3
ZnCl; 1
CH3sCOONH4 2
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

Zadanie 13.2. (0-1)

Wymagania egzaminacyjne 2024

Wymagania ogélne Wymaganie szczegoétowe
II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej 5. Roztwory i reakcje zachodzgce
wiedzy do rozwigzywania probleméw. w roztworach wodnych. Zdajgcy:

5) uzasadnia [...] przyczyne kwasowego
odczynu roztworéw kwasow, zasadowego
odczynu wodnych roztwordw niektorych
wodorotlenkéw (zasad) oraz odczynu
niektérych roztworéw soli (hydroliza).

[ll. Opanowanie czynnos$ci praktycznych.

Zasady oceniania
1 pkt — poprawne wskazanie dwoch odpowiedzi.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie

W roztworze znajdujacym sie w probowce 1. reakcji z wodg ulegty aniony,
1. |a wroztworze, ktéry umieszczono w probéwce 3., reakcji z woda ulegty F
kationy.

W roztworze, ktéry umieszczono w probowce 2., reakcji z wodg ulegty
zaréwno kationy, jak i aniony.

Zadanie 14. (0-1)

Wymagania egzaminacyjne 2024

Wymagania ogoélne Wymagania szczegoétowe

I. Wykorzystanie i tworzenie informacji. 9. Weglowodory. Zdajgcy:

7) [...] przewiduje produkty reakcji
przytaczenia czgsteczek niesymetrycznych
do niesymetrycznych alkenéw na podstawie
reguty Markownikowa [...];

10) wyjasnia na prostych przyktadach
mechanizmy reakcji [...] eliminacji [...].

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemoéw.

Zasady oceniania
1 pkt — napisanie poprawnej nazwy zwigzku A i narysowanie poprawnego wzoru zwigzku B.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

Nazwa systematyczna zwigzku A: Wzér zwigzku B:
3-bromopentan HaCmCH—CH,—CH,—CH;,
Br
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Egzamin maturalny z chemii — termin gtéwny 2024 r.

Zadanie 15. (0-1)

Wymagania ogélne Wymaganie szczegoétowe

I. Wykorzystanie i tworzenie informaciji. 9. Weglowodory. Zdajacy:

7) opisuje wtasciwosci chemiczne alkendw,
na przyktadzie nastepujgcych reakciji:
przytaczanie (addycja): [...] H20; przewiduje
produkty reakcji przytgczenia czgsteczek
niesymetrycznych do niesymetrycznych
alkenéw na podstawie reguty
Markownikowa (produkty gtéwne i uboczne)

[.].

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemow.

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne rozstrzygniecie i napisanie poprawnego uzasadnienia odwotujgcego sie do
konsekwenciji roznicy w budowie czgsteczek.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Przyktadowe rozwigzania

Rozstrzygniecie: Nie
Przyktadowe uzasadnienia:

e (Zgodnie z regutg Markownikowa) atom wodoru przytgcza sie do atomu wegla przy
wigzaniu podwdjnym zwigzanego z wiekszg liczbg atomdéw wodoru czyli w przypadku
zwigzku Y — do atomu nr 3, a w przypadku zwigzku Q — do atomu nr 1.

e Poniewaz (w addycji) atom wodoru przytgcza sie do atomu wegla przy wigzaniu
podwojnym zwigzanego z wiekszg liczbg atomow wodoru, to w reakcji zwigzku Y
powstanie alkohol Ill-rzedowy, a zwigzku Q — ll-rzedowy.

e Zgodnie z regutg Markownikowa reakcje zajdg w ten sposob, ze gtébwnym produktem
addycji wody do zwigzku Y bedzie 2-metylobutan-2-ol, a do zwigzku Q —
3-metylobutan-2-ol.

e (Zgodnie z regutg Markownikowa) grupy —OH przytgczajg sie do atomu wegla przy
wigzaniu podwdjnym potgczonego z mniejszg liczbg atomow wodoru, czyli
w przypadku alkenu Y powstanie alkohol Ill-rzedowy, a w przypadku alkenu Q —
alkohol llI-rzedowy.

Uwaga: Jezeli w uzasadnieniu zdajgcy dokonuje wytgcznie zapisu dwoch rownan reakcji
albo wylgcznie opisu produktéw reakcji, to takg odpowiedz uznaje sie za
niewystarczajgcag.

Strona 22 z 36



Zasady oceniania rozwigzan zadan

Zadanie 16.1. (0-1)

Wymagania egzaminacyjne 2024

Wymagania ogoélne Wymagania szczegétowe

I. Wykorzystanie i tworzenie informacji. 9. Weglowodory. Zdajacy:

1) [...] podaje nazwe weglowodoru (]...]
alkenu [...] — do 10 atomow wegla

w czgsteczce) zapisanego wzorem [...]
potstrukturalnym.

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemow.

11. Zwigzki karbonylowe - aldehydy

i ketony. Zdajacy:

2) rysuje wzory strukturalne i pétstrukturalne
[...] ketonow [...].

Zasady oceniania
1 pkt — napisanie poprawnej nazwy alkenu i narysowanie poprawnego wzoru ketonu.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie

Nazwa systematyczna alkenu: Wzor ketonu:
@)
2-metylobut-2-en [l ALBO H3C—CO-CHj

Zadanie 16.2. (0-1)

Wymagania egzaminacyjne 2024

Wymagania ogélne Wymagania szczegoétowe

I. Wykorzystanie i tworzenie informaciji. 4. Kinetyka i statyka chemiczna. Zdajacy:

" . : 9) interpretuje wartosci statej dysocjaciji [...].
II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej

wiedzy do rozwigzywania problemow. 12. Kwasy karboksylowe. Zdajgcy:
4) [...] projektuje i przeprowadza

doswiadczenia pozwalajgce otrzymac sole
kwaséw karboksylowych (w reakcjach
kwasoéw z [...] wodorotlenkami metali [...]).

Zasady oceniania
1 pkt — poprawne napisanie wzoru organicznego produktu reakciji.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Przyktadowe rozwigzania

CHsCOOK ALBO CHsCOOK ALBO KCHsCOO ALBO K CHsCOO
ALBO  CHs;COO
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Zadanie 17. (0-1)

Wymagania egzaminacyjne 2024

Wymaganie ogélne Wymaganie szczegoétowe
II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej 9. Weglowodory. Zdajgcy:
wiedzy do rozwigzywania problemow. 6) opisuje wtasciwosci chemiczne alkanow,

na przyktadzie nastepujgcych reakciji:
spalanie [...] (pisze odpowiednie rownania
reakcji).

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne uzupetnienie schematu — napisanie poprawnego rownania reakcji spalania
PVC.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

‘IECHZ—CHCEI‘ + 100, — 8CO; + 4H,0 + 4HCI
4

Zadanie 18. (0-2)

Wymagania egzaminacyjne 2024

Wymaganie ogélne Wymagania szczegoétowe
Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej 1. Atomy, czgsteczki i stechiometria
wiedzy do rozwigzywania problemow. chemiczna. Zdajacy:

5) dokonuje interpretacji jakosciowej

i iloéciowej rownania reakcji w ujeciu
molowym, masowym i objetosciowym (dla
gazow);

6) wykonuje obliczenia z uwzglednieniem
wydajnosci reakcji i mola dotyczgce: mas
substratéw i produktow [...].

Zasady oceniania
2 pkt — zastosowanie poprawnej metody prowadzgcej do obliczenia masy karbidu, poprawne
wykonanie obliczen oraz podanie wyniku z jednostka.
1 pkt — zastosowanie poprawnej metody prowadzgcej do obliczenia masy karbidu, ale:
e popetnienie btedéw rachunkowych
LUB
e podanie wyniku z btedng jednostkag
ALBO
— zastosowanie poprawnej metody prowadzgcej do obliczenia wartosci:
e masy albo liczby moli acetylenku wapnia (CaC,) z uwzglednieniem wydajnosci
reakcji
e masy karbidu bez uwzglednienia wydajnosci, a z uwzglednieniem zawartosci
zanieczyszczen
oraz poprawne wykonanie obliczen oraz podanie wyniku.
0 pkt — zastosowanie btednej metody obliczenia albo brak rozwigzania.
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

Przyktadowe rozwigzania

Sposoéb 1.
Mcac,= 64 g mol™"  Mcy,-cua=62,5g- mol™"  mpyc=mcy,=cuc = 100 g
Mo X —>x=1024g
62,5 100g
__102,4¢g 13138

W=178% => mCaCZ = =131,3 g Mkarbidu = O,T =160 (g)

0,78
Sposéb 2.

Mcac,=64 g mol™"  Mcy,—cyei = 62,58 mol™!

W, - procent masy acetylenku wapnia w masie karbidu W; =82 %
W, - wydajnos$¢ reakcji W, =78 %

100
Npyc = NcH,=cHel = Ncac, = g, = L6 (mol)

Meac, = 1,6+ 64=102,4 ¢

W. =W, W, =0,82-0,78 = 0,6396

102,4
Micarbidu = 5396 — 160,1 (g)

Sposob 3.
100
npve= > = 1,6 (mol)
1,6 mol

Ncac, = 5,5 = 2,05 (mol)

mcacz = 2,05 - 64 = 131,2 (g)

13129 _
Myarbidu = —5 4, = 160 (8)

Uwaga: Nalezy zwréci¢ uwage na zaleznos$¢ wyniku liczbowego od przyjetych zaokraglen.

Za poprawny nalezy uznac kazdy wynik bedgcy konsekwencjg zastosowanej
poprawnej metody i poprawnych obliczen.
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Zadanie 19.1. (0-1)

Wymagania egzaminacyjne 2024

Wymagania ogoélne

Wymagania szczegétowe

I. Wykorzystanie i tworzenie informacji.

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemow.

IIl. Opanowanie czynnos$ci praktycznych.

9. Weglowodory. Zdajacy:

12) [...] ttumaczy dlaczego benzen,

w przeciwienstwie do alkenéw, nie odbarwia
[...] roztworu manganianu(VIl) potasu;

14) projektuje doswiadczenia dowodzgce
réznic we wiasciwosciach weglowodoréw
nasyconych [...] i aromatycznych;
przewiduje obserwacje, formutuje wnioski

i ilustruje je réwnaniami reakgciji.

XIV. Estry i ttuszcze. Zdajacy:

6) zapisuje ciggi przemian (i odpowiednie
réwnania reakcji) wigzace ze sobg
wtasciwosci poznanych weglowodorow i ich
pochodnych.

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne napisanie dwoch wzoréw produktéw reakcji zachodzgcej w etapie |

doswiadczenia.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

Wzér zwigzku manganu

Wzér produktu organicznego

MnO, ALBO MnO(OH);

OH OH O

| 1 ]
HC—CH, C—OH
ALBO

Zadanie 19.2. (0-1)

Wymagania egzaminacyjne 2024

Wymagania ogélne

Wymaganie szczegoétowe

I. Wykorzystanie i tworzenie informacji.

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemoéw.

I1l. Opanowanie czynnosci praktycznych.

9. Weglowodory. Zdajacy:

13) opisuje wtasciwosci weglowodoréw
aromatycznych, na przyktadzie reakc;ji
benzenu [... ]: [...] nitrowanie; pisze
odpowiednie rownania reakgciji.

Zasady oceniania
1 pkt — poprawne napisanie rownania reakcji.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

Rozwiazanie

(stez. H,SO,)
+HNO; — = NO, + H,0

ALBO

(HZSO4)
CeHs + HNO3; ————— CgHsNO> + H.O

Zadanie 20.1. (0-1)

Wymagania egzaminacyjne 2024

Wymaganie ogoélne Wymaganie szczegétowe

I. Wykorzystanie i tworzenie informacji. 9. Weglowodory. Zdajgcy:
10) wyjasnia na prostych przykfadach
mechanizmy reakcji [...].

Zasady oceniania
1 pkt — poprawne wskazanie etapu decydujgcego o szybkosci reakciji.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
(Etap) 1.

Zadanie 20.2. (0-1)

Wymagania egzaminacyjne 2024

Wymaganie ogdéine Wymaganie szczegoétowe

I. Wykorzystanie i tworzenie informaciji. 9. Weglowodory. Zdajacy:

10) wyjasnia na prostych przyktadach
mechanizmy reakcji [...]; zapisuje
odpowiednie rownania reakgciji.

Zasady oceniania
1 pkt — poprawne napisanie we wiasciwej formie rownania reakcji.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie

Hz0" -
CHs—CO—CHs + H0 + I 22 CH—CO—CH,l + H:O" + |
ALBO

(H30") -
CH;—CO—-CHs3 + I, —— CH3—CO—-CHol + H™ + |
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Zadanie 20.3. (0-1)

Wymagania egzaminacyjne 2024

Wymaganie ogdélne Wymaganie szczegoétowe

I. Wykorzystanie i tworzenie informaciji. 4. Kinetyka i statyka chemiczna. Zdajacy:
5) przewiduje wptyw: [...] obecnosci
katalizatora [...] na szybkos¢ reakciji [...].

Zasady oceniania

1 pkt — napisanie poprawnego wzoru katalizatora oraz napisanie poprawnego wyjasnienia
odnoszacego sie do petnienia roli katalizatora przez produkt reakciji.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
Katalizator: HzO* ALBO H*

Rozstrzygniecie:
¢ Reakcje jodowania acetonu zaliczamy do reakcji autokatalitycznych (poniewaz
jeden z produktow reakcji (jony HzO™) jest jej katalizatorem).
ALBO
e Tak (jest to reakcja autokatalityczna).

Zadanie 21. (0-1)

Wymagania egzaminacyjne 2024

Wymagania ogélne Wymagania szczegoétowe
I. Wykorzystanie i tworzenie informacji. 12. Kwasy karboksylowe. Zdajgcy:
1) wskazuje grupe karboksylowg [...] we
wzorach kwasow karboksylowych ([...]
aromatycznych]) [...];
4) zapisuje rownania reakcji z udziatem
kwasow karboksylowych [...].

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemow.

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne uzupetnienie schematu — napisanie poprawnego réwnania reakcji
otrzymywania chlorku benzoilu.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
o}

(0]
/ //
@C/ + SOCl, teme. @C\ +S0, + HCI
\
OH Cl
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

Zadanie 22. (0-1)

Wymagania egzaminacyjne 2024

Wymaganie ogoélne Wymagania szczegoétowe
Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej 4. Kinetyka i statyka chemiczna. Zdajacy:
wiedzy do rozwigzywania probleméw. 6) wykazuje sie znajomoscig i rozumieniem

pojec: stan rownowagi dynamiczne;j i stata
réwnowagi [...].

13. Estry i ttuszcze. Zdajacy:
1) opisuje strukture czgsteczek estrow
i wigzania estrowego.

Zasady oceniania

1 pkt — napisanie poprawnego wyjasnienia odwotujgcego sie do poréwnania przebiegu obu
reakciji.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Przykladowe rozwigzania

¢ Reakcja z chlorkiem kwasowym jest (praktycznie) nieodwracalna, a reakcja
z kwasem karboksylowym jest odwracalna.

e W reakgcji z chlorkiem kwasowym jeden z produktow (HCI lub chlorowodér) opuszcza
srodowisko reakcji, a w reakcji z kwasem karboksylowym woda nie opuszcza
Srodowiska reakcji.

o W reakcji pomiedzy chlorkiem kwasowym i alkoholem obok estru powstaje
chlorowodor, ktory — w przeciwienstwie do wody — moze opuszczac uktad, wiec
reakcja jest (praktycznie) nieodwracalna.

o W reakcji pomiedzy kwasem karboksylowym i alkoholem powstaje woda, ktora —

w przeciwienstwie do chlorowodoru — nie opuszcza $rodowiska reakgji i ustala sie
stan réwnowagi.

e Gdy produkt reakcji opuszcza $rodowisko, to reakcja jest jednokierunkowa — tak jest
w przypadku uzycia chlorku kwasowego. Jesli produkt nie opuszcza srodowiska, to
reakcja staje sie odwracalna — jak w przypadku uzycia kwasu.

Zadanie 23.1. (0-1)

Wymagania egzaminacyjne 2024

Wymagania ogélne Wymagania szczegoétowe
I. Wykorzystanie i tworzenie informacji. 13. Estry i ttuszcze. Zdajacy:
1) opisuje strukture czgsteczek estrow
i wigzania estrowego;
6) zapisuje ciggi przemian [...] wigzgce ze
sobg wtasdciwosci poznanych weglowodoréow
i ich pochodnych.

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania probleméw.

Zasady oceniania
1 pkt — poprawne narysowanie wzoréw pétstrukturalnych kwasu karboksylowego i alkoholu.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.
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Rozwigzanie

Wz6r chlorku kwasu karboksylowego Wz6r alkoholu

(@]
[l CH,

: CHy Oy OH

Zadanie 23.2. (0-1)

Wymagania egzaminacyjne 2024

Wymagania ogélne Wymagania szczegoétowe

I. Wykorzystanie i tworzenie informacji. 10. Hydroksylowe pochodne weglowodorow —

alkohole i fenole. Zdajacy:

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej ) ) )
1) zalicza substancje do alkoholi [...].

wiedzy do rozwigzywania problemow.
13. Estry i ttuszcze. Zdajgcy:

3) wyjasnia przebieg reakgc;ji [...] z woda

w srodowisku o odczynie kwasowym,

i z roztworem wodorotlenku sodu [...];

6) zapisuje ciggi przemian [...] wigzace ze
sobg wiasciwosci poznanych weglowodoréw
i ich pochodnych.

Zasady oceniania
1 pkt — poprawne uzupetnienie dwéch zdan.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
Cynamonian benzylu powstaje zaréwno w reakcji chlorku kwasowego z alkoholem,
jak rowniez w reakcji zwigzku (A / C) ze zwigzkiem (D / E). W srodowisku zasady sodowej

cynamonian benzylu ulega hydrolizie, w ktérej jednym z produktéw jest zwigzek (A / B / E).
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

Zadanie 24. (0-2)

Wymagania egzaminacyjne 2024

Wymagania ogélne Wymagania szczegoétowe
I. Wykorzystanie i tworzenie informacji. 9. Weglowodory. Zdajacy:
7) opisuje wtasciwosci chemiczne alkendw,
na przyktadzie nastepujgcych reakcji:
przytaczanie (addycja): [...] HBr [...];
przewiduje produkty reakcji przytgczenia
czgsteczek niesymetrycznych do
niesymetrycznych alkenéw na podstawie
reguty Markownikowa (produkty gtdwne
i uboczne) [...].

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemow.

13. Estry i ttuszcze. Zdajacy:

1) opisuje strukture czgsteczek estréw

i wigzania estrowego;

6) zapisuje ciggi przemian (i odpowiednie
réwnania reakcji) wigzace ze sobg
wiasciwosci poznanych weglowodoréw i ich
pochodnych.

Zasady oceniania

2 pkt — poprawne narysowanie wzorow podstrukturalnych (grupowych) trzech zwigzkow.
1 pkt — poprawne narysowanie wzoréw podstrukturalnych (grupowych) dwédch zwigzkéw.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszych kryteridow albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie

Zwigzek A Zwigzek B Zwigzek C

HzC— CH—CHj HzC—CH—CH,
Br OH

Zadanie 25. (0-2)

Wymagania egzaminacyjne 2024

Wymagania ogélne Wymaganie szczegoétowe
I. Wykorzystanie i tworzenie informaciji. 9. Weglowodory. Zdajgcy:
10) wyjasnia na prostych przyktadach
mechanizmy reakcji substytucji, addyciji [...].

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania probleméw.

Zasady oceniania
2 pkt — poprawne uzupetnienie dwoch wierszy tabeli.
1 pkt — poprawne uzupetnienie jednego wiersza tabeli
ALBO
— poprawne uzupetnienie jednej kolumny tabeli.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszych kryteriow albo brak odpowiedzi.
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Rozwiazanie

Typ reakcji Mechanizm reakc;ji
Reakcja 1. addycja elektrofilowy
Reakcja 2. substytucja nukleofilowy

Zadanie 26. (0-2)

Wymagania egzaminacyjne 2024

Wymaganie ogélne

Wymagania szczegétowe

Ill. Opanowanie czynnosci praktycznych.

11. Zwigzki karbonylowe — aldehydy i ketony.
Zdajacy:

3) planuje i przeprowadza doswiadczenie,
ktérego celem jest odréznienie aldehydu od
ketonu [...] (z odczynnikiem [...] Trommera).

12. Kwasy karboksylowe. Zdajgcy:

4) zapisuje rownania reakcji z udziatem
kwaséw karboksylowych (ktérych produktami
sg sole [...]); projektuje i przeprowadza
doswiadczenia pozwalajgce otrzymywacé sole
kwaséw karboksylowych (w reakcjach
kwaséw z [...] wodorotlenkami metali [...]).

14. Zwigzki organiczne zawierajgce azot.
Zdajacy:

7) wykazuje [...], ze produktem kondensac;ji
mocznika jest zwigzek zawierajgcy

w czgsteczce wigzanie peptydowe;

13) planuje i wykonuje doswiadczenie,
ktérego wynik dowiedzie obecnosci wigzania
peptydowego w analizowanym zwigzku
(reakcja biuretowa).

Zasady oceniania

2 pkt — poprawne uzupetnienie wszystkich pdl schematu i poprawny opis mozliwych do
zaobserwowania zmian w przemianach 1. i 2.

1 pkt — poprawne uzupetnienie wszystkich pdél schematu i niepoprawny opis mozliwych do
zaobserwowania zmian w przemianach 1. i 2. albo brak opisu zmian

ALBO

— btedne uzupetnienie schematu albo brak uzupetnienia schematu i poprawny opis
mozliwych do zaobserwowania zmian w przemianach 1. i 2.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszych kryteriow albo brak odpowiedzi.
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

Przyktadowe rozwigzanie

CHsCOOH(aq) CHsCH>CHO(aq)
Cu? LUB kwas octowy Zalkalizowana LUB propanal Cu20
< zawiesina >
Cu(OH
1 (OH): 2,

3.
H2NCONHCONH_(aq)
LUB dimocznik
LUB biuret

v

Zwigzek kompleksowy
o fioletoworézowej barwie

Obserwacje:
Przemiana 1.: Powstat niebieski (klarowny) roztwor.
Przemiana 2.: Powstat ceglasty osad

Zadanie 27. (0-2)

Wymagania egzaminacyjne 2024

Wymaganie ogolne Wymagania szczegétowe
Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej 1. Atomy, czgsteczki i stechiometria
wiedzy do rozwigzywania problemow. chemiczna. Zdajacy:

4) ustala wzor [...] rzeczywisty zwigzku
chemicznego ([...] organicznego) [...];

6) wykonuje obliczenia z uwzglednieniem
[...] mola dotyczace: mas substratéw

i produktéw (stechiometria wzordow i réwnan
chemicznych), objetosci gazéw

w warunkach normalnych.

Zasady oceniania
2 pkt — zastosowanie poprawnej metody, poprawne wykonanie obliczen i podanie
poprawnego wzoru aminy.
1 pkt — zastosowanie poprawnej metody, wykonanie obliczen, ale:
¢ popetnienie btedéw rachunkowych prowadzgcych do btednego wyniku liczbowego
LUB
e podanie btednego wzoru aminy lub brak wzoru aminy.
0 pkt — zastosowanie btednej metody obliczenia albo brak rozwigzania.
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Egzamin maturalny z chemii — termin gtéwny 2024 r.

Przykladowe rozwigzania

Sposéb 1.

117 g aminy — x- 22,4 dm3 azotu

7,85 g aminy — 4,51 dm3 azotu

x=3

117g-3-16g=69¢g

12n+2n-1=69 = n=5

Liczba grup aminowych w czgsteczce: 3 ALBO CsHg(NH>)3
Wz6r sumaryczny aminy: CsHo(NHz2)s ALBO  CsHisNs

Sposoéb 2.

ChH2n+2-a(NH2)a + @ HNO2 — CpH2n+2-a(OH)a + @ N2 + a H20
7,85 g ———m—mmmmm 4,51 dm3

117 g ——————mmm— a-22,4dms3

117=12-n+1-(2-n+2-a)+ (144 2-1)-a=14-n+ 15-a + 2
115=14-n+15-3=14-n+45

70=14-n = n=5

C5H9(NH2)3, czyli: CsH1sN3

Zadanie 28. (0-1)

Wymagania egzaminacyjne 2024

Wymaganie ogélne Wymagania szczegétowe
Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej 4. Kinetyka i statyka chemiczna. Zdajacy:
wiedzy do rozwigzywania probleméw. 8) klasyfikuje substancje do kwasow lub

zasad zgodnie z teorig Bronsteda—Lowry’ego.

14. Zwigzki organiczne zawierajgce azot.
Zdajacy:

4) zapisuje rownania reakcji otrzymywania
[...] amin aromatycznych [...].

Zasady oceniania
1 pkt — poprawne uzupetnienie schematu — napisanie we wiasciwej formie rownania reakc;ji.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie

CHg CHj
+
NH | ort- - NH, ¢ o

kwas 1 zasada 2 zasada 1 kwas 2
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

Zadanie 29. (0-1)

Wymagania egzaminacyjne 2024

Wymaganie ogélne Wymagania szczegoétowe
Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej 6. Reakcje utleniania i redukcji. Zdajacy:
wiedzy do rozwigzywania probleméw. 2) oblicza stopnie utlenienia pierwiastkéw

w [...] czgsteczce zwigzku [...] organicznego.

9. Weglowodory. Zdajacy:

13) opisuje wtasciwosci weglowodoréw
aromatycznych, na przykfadzie

reakgcji [...] toluenu: [...] reakcje z [...] Brz2[...]
w obecnosci $wiatta [...]; pisze odpowiednie
rownania reakcji.

Zasady oceniania
1 pkt — poprawne narysowanie wzoru produktu reakcji i poprawne uzupetnienie zdania.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie

Wzér produktu:
CH,Br CH,Br

+
NH NH, Br
2 ALBO 3

Opisana przemiana (jest / nie jest) reakcjg utlenienia-redukciji.

Uwaga: Dopuszczalne jest uzycie wzorow produktow reakcji substytucji elektrofilowej bromu.

Zadanie 30. (0-2)

Wymagania egzaminacyjne 2024

Wymagania ogélne Wymagania szczegoétowe
I. Wykorzystanie i tworzenie informaciji. 4. Kinetyka i statyka chemiczna. Zdajacy:
9) interpretuje wartosci [...] pH [...].

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania probleméw. 14. Zwigzki organiczne zawierajgce azot.
Zdajacy:

10) opisuje wiasciwosci kwasowo-zasadowe
aminokwasow oraz mechanizm powstawania
jonoéw obojnaczych.
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Egzamin maturalny z chemii — termin gtéwny 2024 r.

Zasady oceniania

2 pkt — poprawne uzupetnienie schematéw — narysowanie wzordw potstrukturalnych trzech

jonow fenyloalaniny.

1 pkt — poprawne uzupetnienie schematow — narysowanie wzorow potstrukturalnych dwoch

jonéw fenyloalaniny.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszych kryteriow albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie

probowka | probowka Il probowka Il
H,N" —HC‘:— COOH H,N* —H(‘:— COO™ H,N —HC‘:— COO~
CH, CH» CH,
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