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Egzamin maturalny z biologii — termin gtoéwny 2026 r.

Ogodlne zasady oceniania

Ten dokument zawiera zasady oceniania oraz przyktady poprawnych rozwigzan zadan
otwartych.

W zasadach oceniania okreslono zakres wymaganej odpowiedzi: niezbedne elementy
odpowiedzi i zwigzki miedzy nimi.

Przyktadowe odpowiedzi do zadan otwartych nie sg $cistym wzorcem oczekiwanych
sformutowan. Akceptowane sg wszystkie odpowiedzi merytorycznie poprawne

i spetniajace warunki zadania — rowniez te nieprzewidziane jako przyktadowe odpowiedzi
w zasadach oceniania.

Odpowiedzi nieprecyzyjne, niejednoznaczne, niejasno sformutowane uznaje sie za
btedne.

Gdy do jednego polecenia zdajgcy podaje kilka odpowiedzi, z ktérych jedna jest
poprawna, a inne — btedne, nie otrzymuje punktow za zadng z nich.

Jezeli informacje zamieszczone w odpowiedzi (rowniez te dodatkowe, a wiec takie, ktére
nie wynikajg z tresci polecenia) swiadczg o zasadniczych brakach w rozumieniu
omawianego zagadnienia i zaprzeczajg pozostatej czesci odpowiedzi stanowigcej
poprawne rozwigzanie zadania, to za odpowiedz jako cato$¢ zdajgcy otrzymuje

zero punktow.

Rozwigzanie zadania na podstawie btednego merytorycznie zatozenia uznaje sie
w cato$ci za niepoprawne.

Rozwigzania zadan dotyczgcych doswiadczen i obserwaciji (np.: problemy badawcze,
hipotezy i wnioski) muszg sie odnosi¢ do doswiadczenia lub do obserwac;ji
przedstawionych w zadaniu i Swiadczy¢ o ich zrozumieniu.

W rozwigzaniach zadan rachunkowych oceniane sg: metoda (przedstawiony tok
rozumowania), wykonanie obliczen oraz podanie wyniku z odpowiednig dokfadnoscig
i jednostka.
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

Zadanie 1.1. (0-1)

Wymagania okreslone w podstawie programowe;j’

Wymaganie ogélne Wymaganie szczegétowe
IV. Rozumowanie i zastosowanie nabytej I. Chemizm zycia.
wiedzy do rozwigzywania problemow 2. Sktadniki organiczne. Zdajgcy:
biologicznych. Zdajacy: 2) [...] opisuje strukture I-, lI-, lll-i V-

1) interpretuje informacje i wyjasnia zwigzki | rzedowg biatek [...].
przyczynowo-skutkowe miedzy procesami
i zjawiskami, formutuje wnioski.

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne wykazanie, ze strukture lll-rzedowg albuminy stabilizuje maksymalna
mozliwa do utworzenia liczba mostkéw disiarczkowych (siedemnascie), odnoszgce
sie do 35 reszt cysteiny tworzgcych maksymalnie 17 par w czgsteczce.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca wymagan na 1 pkt albo brak odpowiedzi.

Przyktadowe odpowiedzi

o Poniewaz reszt cysteiny w tym biatku jest 35, a wiec moze by¢ maksymalnie 17 par
cystein, a mostki disiarczkowe powstajg tylko pomiedzy parg takich reszt.

o W albuminie jest 17 mostkéw disiarczkowych, a kazdy mostek disiarczkowy jest tworzony
przez dwie reszty cysteiny, ktérych jest tagcznie 35.

e Jestich maksymalnie 17, poniewaz 35/ 2 = 17,5, a wiec jest tylko 17 petnych par reszt
cysteiny.

o Poniewaz w tym biatku wystepuje 17 par reszt cysteiny oraz jedna reszta cysteiny jest
bez pary, a kazda para tworzy jedno wigzanie disiarczkowe.

o Poniewaz w tym biatku wystepuje 17 cystyn i jedna reszta cysteiny bez pary.

Uwaga:

Uznaje sie odpowiedzi odnoszgce sie do cystein zamiast do reszt cysteiny.

Nie uznaje sie odpowiedzi odnoszgcych sie do liczby reszt aminokwasow siarkowych,
poniewaz metionina to rowniez aminokwas siarkowy.

Zadanie 1.2. (0-1)

Wymaganie ogdine Wymagania szczegétowe
IV. Rozumowanie i zastosowanie nabytej I. Chemizm zycia.
wiedzy do rozwigzywania problemoéw 2. Skfadniki organiczne. Zdajacy:
biologicznych. Zdajacy: 2) [...] okresla biologiczne znaczenie biatek
2) przedstawia [...] argumenty zwigzane (albuminy [...]) [...];
z omawianymi zagadnieniami biologicznymi. | 3) [...] przedstawia wiasciwosci lipidow [...].

1 Rozporzadzenie Ministra Edukaciji z dnia 28 czerwca 2024 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie podstawy
programowej ksztatcenia ogélnego dla liceum ogélnoksztatcgcego, technikum oraz branzowej szkoty Il stopnia
(Dz.U. z 2024 r. poz. 1019).
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Egzamin maturalny z biologii — termin gtoéwny 2026 r.

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne uzasadnienie, odnoszgce sie do stabej rozpuszczalnosci
dtugotancuchowych kwasow tluszczowych w osoczu krwi i dobrej rozpuszczalnosci
albuminy w osoczu krwi.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca wymagan na 1 pkt albo brak odpowiedzi.

Przyktadowe odpowiedzi

¢ Dlugotancuchowe kwasy tluszczowe nie rozpuszczajg sie dobrze w wodzie, ktéra jest
gtébwnym sktadnikiem osocza krwi. Albumina jest biatkiem dobrze rozpuszczalnym
w wodzie, a wiec po przytgczeniu kwasow ttuszczowych uczestniczy w ich transporcie we
krwi.

o W przeciwienstwie do albuminy takie kwasy ttuszczowe stabo rozpuszczajg sie w osoczu
krwi i dlatego sg transportowane dopiero po zwigzaniu sie z czgsteczkami albuminy.

e Diugotancuchowe kwasy ttuszczowe nie rozpuszczajg sie w ptynach ustrojowych, dlatego

muszg sie wigzac z czgsteczkami albuminy dobrze rozpuszczalnymi w osoczu.

e Diugotancuchowe kwasy ttuszczowe nie sg rozpuszczalne w osoczu. Dzieki potgczeniu
z rozpuszczalng w osoczu albuming mozliwy staje sie ich transport, dlatego ze powstaty
kompleks jest rozpuszczalny.

e Poniewaz albuminy to biatka dobrze rozpuszczalne, a kwasy ttuszczowe to zwigzki stabo
rozpuszczalne.

o Albumina jest rozpuszczalna, a DKT — nie sa.

Uwaga:

Uznaje sie odpowiedzi odnoszgce sie do rozpuszczania sie we krwi — zamiast w osoczu Krwi.

Uznaje sie odpowiedzi odnoszgce sie do catkowitej nierozpuszczalnosci dtugotaricuchowych

kwasow ttuszczowych w wodzie.

Nie uznaje sie odpowiedzi odnoszgcych sie do zmiany wfasciwosci kwasow tuszczowych

w wyniku ich zwigzania z albuming, np. ,Dtugofancuchowe kwasy ttuszczowe stajg sie

rozpuszczalne w osoczu krwi po przytgczeniu sie do albuminy’.

Dopuszcza sie odpowiedzi odnoszgce sie do hydrofobowosSci lub niepolarnosci kwaséw

ttuszczowych, np.:

o DKT majg charakter hydrofobowy, wiec bez zwigzania z hydrofilowg albuming ich
transport we krwi nie bytby mozliwy.

o DKT majg charakter niepolarny, wiec dopiero po zwigzaniu sie z polarng albuming ich
transport we krwi staje sie mozliwy.

Zadanie 2.1. (0-1)

Wymaganie ogéine Wymaganie szczegétowe
I. Pogtebianie wiedzy z zakresu [ll. Energia i metabolizm.
réznorodnosci biologicznej oraz zjawisk 4. Fotosynteza. Zdajacy:
i procesow biologicznych zachodzgcych na | 1) wykazuje zwigzek budowy chloroplastu
réznych poziomach organizacji zycia. z przebiegiem procesu fotosyntezy.

Zdajacy:

3) wykazuje zwigzki miedzy strukturg

a funkcjg na réznych poziomach organizacji
zycia.
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Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

Zasady oceniania rozwigzan zadan

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca wymagan na 1 pkt albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
B

Zadanie 2.2. (0-1)

Wymaganie ogdine

Wymaganie szczegoétowe

|. Pogtebianie wiedzy z zakresu
réznorodnosci biologicznej oraz zjawisk

i procesow biologicznych zachodzgcych na
réznych poziomach organizacji zycia.
Zdajacy:

2) wyjasnia zjawiska i procesy biologiczne

zachodzgce w wybranych organizmach [...].

[ll. Energia i metabolizm.

4. Fotosynteza. Zdajgcy:

2) przedstawia role barwnikéw

i fotosysteméw w procesie fotosyntezy.

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne wykazanie, ze funkcjonowanie PS Il wymaga wspotdziatania centrum
reakcji PS Il z enzymem rozszczepiajgcym wode, odnoszace sie do uzupetniania
elektronéw wybitych z centrum reakcji elektronami pochodzgcymi z wody.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca wymagan na 1 pkt albo brak odpowiedzi.

Przykladowe odpowiedzi

e Zrédtem elektronéw wybijanych — przez $wiatto — ze specjalnej pary czgsteczek chlorofilu
znajdujgcych sie w centrum reakcji tego fotosystemu jest woda. Czgsteczki wody sg
rozszczepiane do elektronow, protondw oraz tlenu przez enzym rozszczepiajgcy wode.

e Z centrum reakgcji PS Il sg wybijane elektrony. Zeby ten proces magt ponownie zaj$é,
niezbedne sg kolejne elektrony, ktére pochodzg z fotolizy wody.

o Woybicie elektrondw z centrum reakcji powoduje, ze czgsteczki chlorofilu przybierajg
tadunek dodatni. Przywrécenie fotosystemu do stanu poczatkowego, umozliwiajgcego
przebieg procesu fotosyntezy, wymaga uzupetnienia brakujgcych elektronéw. Elektrony
do centrum reakcji PS Il sg przekazywane z centrum manganowego enzymu

rozszczepiajgcego wode.

o Elektrony pochodzgce z utleniania wody wypetniajg luke elektronowg powstatg
w centrum reakcji PS 1l po przekazaniu elektronéw na Q.

Uwaga:

Nie uznaje sie odpowiedzi zawierajgcych btedng informacje o ,rozpuszczaniu wody”.

Nie uznaje sie odpowiedzi odnoszgcych sie do powstawania elektronow bez uwzglednienia
wody jako ich zrédta, np. ,Enzym wytwarza elektrony, ktére zapetniajg luke elektronowg
powstatg w wyniku wybicia elektrondw z chlorofilu przez $wiatto”.

Nie uznaje sie odpowiedzi zbyt ogolnych, nieodnoszgcych sig do transferu elektronéw PS I,
np. ,Do prawidtowego funkcjonowania PS Il niezbedne sg elektrony, ktore pochodzg z reakcji
fotolizy wody, katalizowanej przez enzym rozszczepiajgcy wode”.

CENTRALNA
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Egzamin maturalny z biologii — termin gtoéwny 2026 r.

Zadanie 2.3. (0-1)

Wymaganie ogdine

Wymagania szczegoétowe

I. Pogtebianie wiedzy z zakresu
réznorodnosci biologicznej oraz zjawisk

i procesow biologicznych zachodzgcych na
réznych poziomach organizacji zycia.
Zdajacy:

2) wyjasnia zjawiska i procesy biologiczne
zachodzgce w wybranych organizmach [...].

lll. Energia i metabolizm.

2. Przenosniki energii oraz protonow

i elektronéw w komérce. Zdajacy:

2) przedstawia znaczenie NAD*, FAD,
NADP* w procesach utleniania i redukc;ji.

4. Fotosynteza. Zdajgcy:

3) [...] wykazuje role sktadnikow sity
asymilacyjnej w fazie niezaleznej od Swiatta.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca wymagan na 1 pkt albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
BC

Zadanie 3.1. (0-1)

Wymagania ogoélne

Wymaganie szczegétowe

IV. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemow
biologicznych. Zdajacy:

1) interpretuje informacje i wyjasnia zwigzki
przyczynowo-skutkowe migedzy procesami

i zjawiskami, formutuje wnioski.

Il. Rozwijanie myslenia naukowego;
doskonalenie umiejetnosci planowania

i przeprowadzania obserwacji

i doswiadczen oraz wnioskowania w oparciu
o wyniki badan. Zdajacy:

3) opracowuje, analizuje i interpretuje wyniki
badan [...];

4) odnosi sie do wynikéw uzyskanych przez
innych badaczy.

VI. Bakterie i archeowce. Zdajacy:
4) wykazuje znaczenie proceséw piciowych
w zmiennosci genetycznej bakterii.

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne wyjasnienie, uwzgledniajgce uzyskanie brakujgcych zdolnosci syntezy
wymienionych aminokwaséw i witamin w wyniku transferu genéw miedzy szczepami

bakterii.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca wymagan na 1 pkt albo brak odpowiedzi.
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Przyktadowe odpowiedzi

Zasady oceniania rozwigzan zadan

e Dzieki wymianie informacji genetycznej powstaty bakterie szczepu Met+ bio+ Thr+ Leu+
thi+, ktére mogty przezy¢ na pozywce minimalne;.

o Na drodze HTG bakterie szczepu A przekazaty bakteriom szczepu B geny warunkujgce
wytwarzanie treoniny, leucyny i tiaminy, ktérych nie ma w pozywce minimailne;.

o Dzieki koniugaciji szczep B przekazat szczepowi A geny warunkujgce synteze metioniny
i biotyny, w wyniku czego powstat szczep, ktory syntezuje wszystkie aminokwasy

i witaminy.

o Tylko w przypadku hodowli mieszanej doszto do kompensacji mutacji bedgcych
przyczyng braku zdolnosci syntezy okreslonych aminokwasow i witamin.

o Miedzy bakteriami szczepow A i B doszto do koniugaciji, dzieki czemu bakterie jednego
szczepu mogly przekazaé bakteriom drugiego szczepu geny warunkujgce wytwarzanie
aminokwasow i witamin niezbednych do przezycia.

e Dzieki poziomemu transferowi genéw, ktory zaszedt pomiedzy szczepami A i B, bakterie
uzyskaty mozliwos¢ syntezy odpowiednich zwigzkdw.

o Bakterie uzyskaty obcy DNA i — dzieki temu — mozliwo$¢ syntezy odpowiednich

zwigzkow.

o Dzieki HTG bakterie uzyskaty mozliwos¢ syntezy wszystkich aminokwasoéw i witamin.
o Dzieki temu bakterie uzyskaty mozliwo$¢ syntezy odpowiednich zwigzkdw.

Uwaga:

Dopuszcza sie odpowiedzi odnoszgce sie do HTG zachodzgcego na drodze transdukcji lub
transformacji (na tym etapie badan nie byt jeszcze znany konkretny mechanizm HTG).
Dopuszcza sie odpowiedzi méwigce o syntezie ,brakujgcych” zwigzkéw.

Nie uznaje sie odpowiedzi, w ktérych mowa tylko o uzyskaniu zdolnosci syntezy
aminokwasow lub tylko o uzyskaniu zdolnoSci syntezy witamin jako skutku HTG.

Zadanie 3.2. (0-1)

Wymagania ogdéine

Wymaganie szczegétowe

IV. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania probleméw
biologicznych. Zdajacy:

1) interpretuje informacje i wyjasnia zwigzki
przyczynowo-skutkowe migedzy procesami

i zjawiskami, formutuje wnioski.

Il. Rozwijanie myslenia naukowego;
doskonalenie umiejetnosci planowania

i przeprowadzania obserwacji

i doswiadczenh oraz wnioskowania w oparciu
o wyniki badan. Zdajacy:

3) opracowuje, analizuje i interpretuje wyniki
badan [...];

4) odnosi sie do wynikéw uzyskanych przez
innych badaczy.

VI. Bakterie i archeowce. Zdajacy:
4) wykazuje znaczenie proceséw piciowych
w zmiennos$ci genetycznej bakterii.

CENTRALNA
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Egzamin maturalny z biologii — termin gtoéwny 2026 r.

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne wyjasnienie, odnoszgce sie do fizycznej izolacji bakterii uniemozliwiajgcej
zajscie koniugacji LUB do braku bakteriofagéw uniemozliwiajgcego zajscie
transdukgcji, LUB do warunkow hodowli niesprzyjajgcych zajsciu transformacii.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca wymagan na 1 pkt albo brak odpowiedzi.

Przyktadowe odpowiedzi

e Ze wzgledu na obecnosé filtru w U-rurce bakterie szczepu A i szczepu B nie mogly wejs¢
w fizyczny kontakt, nie mogto wiec dojs¢ do potgczenia sie bakterii przez specjalne
mostki plazmatyczne, umozliwiajgce przekazywanie DNA z komorki do komorki.

o HTG zachodzi miedzy tymi bakteriami na drodze koniugacji, ktéra wymaga potgczenia
sie bakterii, co nie byto mozliwe, poniewaz filtr izolowat bakterie réznych szczepow.

e Ze wzgledu na obecnos¢ filtru nie mogto dojs¢ do koniugaciji.

e Skoro pozywka byta wolna od bakteriofagdéw, nie moégt zajs¢ HTG na drodze transdukgiji.

o Jezeli w pozywce nie byto czynnika infekujgcego bakterie, to nie mdgt on przenosi¢ DNA
miedzy komérkami bakterii, wiec nie doszto do transdukciji.

o W pozywce peinej bakterie przezywaty, a wiec nie uwalnialy sie fragmenty genomu
bakteryjnego, ktére mogtyby zostaé pobrane przez bakterie drugiego szczepu.

o Filtr zapobiegt bezposrednim kontaktom bakterii, a tym samym — koniugacji. Hodowla nie
zawierata bakteriofagdéw — nie mogta wiec zajs¢ transdukcja. Z kolei ostateczny wynik
doswiadczenia pokazal, ze nie zaszta réwniez transformacja — bakterie bylty w dobrej
kondycji i nie dochodzito do uwalniania DNA z martwych komorek.

Uwaga:

Nie uznaje sie odpowiedzi, z ktérych nie wynika, ktéry mechanizm HTG zostat wybrany, np.:

e ,Ze wzgledu na obecnoSc filtru, ktory izolowat bakterie roznych szczepow, nie mogto
dojs¢ do HTG”

e ,Nie doszto do wymiany informacji genetycznej miedzy szczepami bakterii A i B,
poniewaz rozdzielat je filtr”.

Zadanie 3.3. (0-1)

Wymagania ogdéine Wymaganie szczegétowe
Il. Rozwijanie myslenia naukowego; VI. Bakterie i archeowce. Zdajacy:
doskonalenie umiejetnosci planowania 4) wykazuje znaczenie proceséw piciowych
i przeprowadzania obserwacji w zmiennosci genetycznej bakterii.

i doswiadczenh oraz wnioskowania w oparciu
o wyniki badan. Zdajacy:

3) opracowuje, analizuje i interpretuje wyniki
badan [...];

4) odnosi sie do wynikéw uzyskanych przez
innych badaczy.
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Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

Zasady oceniania rozwigzan zadan

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca wymagan na 1 pkt albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
A2

Zadanie 4.1. (0-1)

Wymagania ogdéine

Wymaganie szczegoétowe

IV. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemow
biologicznych. Zdajacy:

1) interpretuje informacje i wyjasnia zwigzki
przyczynowo-skutkowe miedzy procesami

i zjawiskami, formutuje wnioski;

2) przedstawia opinie i argumenty zwigzane
z omawianymi zagadnieniami biologicznymi.

[I. Komorka. Zdajacy:
6) opisuje budowe rybosomow,
ich powstawanie i petniong funkcje [...].

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne wykazanie, ze dziatanie linezolidu wptywa negatywnie na funkcjonowanie
bakterii, odnoszgce sie do braku lub do ograniczenia mozliwosci syntezy biatek.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca wymagan na 1 pkt albo brak odpowiedzi.

Przykladowe odpowiedzi

o Linezolid sprawia, ze nie ma funkcjonalnych rybosomow, a wiec nie moze zachodzié¢

synteza biatek.

e Linezolid uniemozliwia powstanie rybosomow, dzieki ktorym zachodzi synteza biatek.
o W komorce, na ktérg dziata linezolid, nie powstajg rybosomy, a wiec nie mogg by¢

wytwarzane biatka.

o Dziatanie linezolidu polega na uniemozliwieniu potgczenia sie podjednostek rybosoméw,
a przez to niemozliwa staje sie synteza biatek.

e Linezolid tgczy sie z duzg podjednostkg rybosomu, przez co nie moze ona sie potgczy¢
z matg podjednostka, a bez tego nie moze zachodzi¢ proces translaciji.

¢ Linezolid ogranicza synteze biatek.

Zadanie 4.2. (0-1)

Wymaganie ogdine

Wymaganie szczegétowe

I. Pogtebianie wiedzy z zakresu
réznorodnosci biologicznej oraz zjawisk

i procesow biologicznych zachodzgcych na
réznych poziomach organizacji zycia.
Zdajacy:

1) opisuje [...] i rozpoznaje organizmy.

VI. Bakterie i archeowce. Zdajacy:

1) przedstawia budowe komorki
prokariotycznej, z uwzglednieniem réznic
w budowie sciany komorkowej bakterii
Gram-dodatnich i Gram-ujemnych.

CENTRALNA
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Egzamin maturalny z biologii — termin gtoéwny 2026 r.

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne opisanie, na czym polega réznica w budowie bakterii Gram (+) i Gram (-),
odnoszgce sie do grubosci sciany komorkowej LUB do jej skladu chemicznego, LUB
do obecnosci blony zewnetrznej tylko u bakterii Gram (=), LUB do sktadu
chemicznego btony zewnetrzne,j.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca wymagan na 1 pkt albo brak odpowiedzi.

Przykladowe odpowiedzi

o Roéznica dotyczy grubosci $ciany komorkowej — bakterie Gram (+) majg grubszg Sciane.

o W scianie komorkowej bakterii Gram (+) wystepuje wiecej warstw mureiny.

o Bakterie Gram (+) majg sciane komdrkowg zbudowang z wielu warstw mureiny,
a bakterie Gram (-) — z jednej warstwy.

o Bakterie Gram-dodatnie majg sciane komorkowg zbudowang z 20-30 warstw mureiny,
a bakterie Gram-ujemne — z jednej warstwy.

e Tylko bakterie Gram (—) majg btone zewnetrzna.

o Tylko w Scianie komorkowej bakterii Gram (+) obecne sg kwasy tejchojowe /
tejchuronowe / lipotejchojowe.

o Tylko bakterie Gram (-) zawierajg lipopolisacharyd — w btonie zewnetrzne;.

Uwaga:

Uznaje sie odpowiedzi odnoszgce sie do potgczenia $ciany komérkowej bakterii Gram (-)
wigzaniami (jonowymi i kowalencyjnymi) z dwuwarstwowg btong zewnetrzng.

Nie uznaje sie odpowiedzi odnoszgcych sie do wtasciwosci otoczki komorkowej, np. jedynie
do wyniku barwienia Grama.

Nie uznaje sie odpowiedzi odnoszgcych sie jedynie do cech fizjologicznych bakterii, np.
,Bakterie Gram-ujemne sg bardziej oporne na linezolid niz bakterie Gram-dodatnie”.

Nie uznaje sie odpowiedzi odnoszgcych sie do obecnosci dwdch bfon komdorkowych

u bakterii Gram-ujemnych.

Nie uznaje sie odpowiedzi odnoszgcych sie do ofoczki bakteryjnej (Sluzowej).

Zadanie 5.1. (0-1)

Wymaganie ogdine Wymaganie szczegétowe
I. Pogtebianie wiedzy z zakresu IX. R6znorodnosé roslin.
réznorodnosci biologicznej oraz zjawisk 2. Rosliny ladowe i wtornie wodne. Zdajgcy:
i procesow biologicznych zachodzgcych na | 5) wykazuje zwigzek budowy morfologicznej
réznych poziomach organizacji zycia. i anatomicznej (pierwotnej i wtornej)
Zdajacy: organow wegetatywnych roslin z petnionymi
3) wykazuje zwigzki miedzy strukturg przez nie funkcjami.
a funkcjg na réznych poziomach organizacji
zycia.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca wymagan na 1 pkt albo brak odpowiedzi.
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Rozwigzanie
TT

Zadanie 5.2. (0-1)

Zasady oceniania rozwigzan zadan

Wymagania ogoélne

Wymaganie szczegétowe

I. Pogtebianie wiedzy z zakresu
réznorodnosci biologicznej oraz zjawisk

i procesow biologicznych zachodzgcych na
réznych poziomach organizacji zycia.
Zdajacy:

2) wyjasnia zjawiska i procesy biologiczne
zachodzace w wybranych organizmach

i w Srodowisku.

IV. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemow
biologicznych. Zdajacy:

1) interpretuje informacje i wyjasnia zwigzki
przyczynowo-skutkowe miedzy procesami
i zjawiskami, formutuje wnioski.

IX. R6znorodnos$¢ roslin.

3. Gospodarka wodna i odzywianie
mineralne roslin. Zdajacy:

1) wyjasnia mechanizmy pobierania oraz
transportu wody [...].

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne rozstrzygniecie, ze parowanie wody z powierzchni roslin jest przyczynag
przyspieszenia przeptywu wody w drewnie, wraz z poprawnym uzasadnieniem,
odnoszgcym sie do mechanizmu transpiracyjno-kohezyjnego transportu wody.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca wymagan na 1 pkt albo brak odpowiedzi.

Rozstrzygniecie
Przyspiesza.

Przyktadowe uzasadnienia

e Poniewaz w lisciach obniza sie potencjat wody.
e Parowanie wody z powierzchni roslin przekfada sie na zwiekszone podcisnienie

hydrostatyczne w naczyniach.
e Transpiracja generuje site ssaca.

e W wyniku parowania wody z mezofilu obniza sie w tych komérkach potencjat
osmotyczny, co przekfada sie na podcigganie wody przez sgsiadujgcy ksylem.

e Spadek potencjatu wody w lisciach jest przyczyng przy$pieszenia transportu wody
w drewnie, poniewaz powstaje sita ssgca, a stup wody liscie — todyga — korzenie jest

spoéjny dzieki sitom kohezji.

e Yy spada w lisciu, poniewaz Ws staje sie bardziej ujemny, a Wp staje sie mniej dodatni.

CENTRALNA
KOMISJA
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Egzamin maturalny z biologii — termin gtoéwny 2026 r.

Zadanie 6.1. (0-1)

Wymaganie ogdine

Wymaganie szczegoétowe

I. Pogtebianie wiedzy z zakresu
réznorodnosci biologicznej oraz zjawisk

i procesow biologicznych zachodzgcych na
réznych poziomach organizacji zycia.
Zdajacy:

2) wyjasnia zjawiska i procesy biologiczne
zachodzgce w wybranych organizmach [...].

IX. R6znorodno$¢ roslin.

6. Wzrost i rozwdj roslin. Zdajacy:

2) przedstawia wptyw czynnikow
zewnetrznych i wewnetrznych na proces
kietkowania nasion; planuje i przeprowadza
doswiadczenie okreslajgce wptyw
wybranych czynnikow (woda [...], Swiatto)
na proces kietkowania nasion.

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne wyjasnienie, odnoszgce sie do braku dostepu do wody oraz do roli wody
w kietkowaniu nasion, np. do pecznienia nasion lub do przerwania spoczynku nasion.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca wymagan na 1 pkt albo brak odpowiedzi.

Przyktadowe odpowiedzi

o Woda umozliwia zachodzenie proceséw metabolicznych i przerwanie spoczynku nasion,

a w tej grupie nie byta zwilzana lignina.

o W tej probie nie byto dostepu do wody, a woda jest potrzebna do przerwania spoczynku

nasion i do rozpoczecia kietkowania.

e Bez wody nie dochodzi do imbibicji nasion i do rozerwania tupiny nasiennej.
o Woda jest konieczna do pecznienia nasion — pierwszego etapu kietkowania nasion.
o Bez wody praktycznie nie zachodzg procesy metaboliczne, konieczne do rozwoju

i wzrostu siewki.

o Pobieranie wody jest przyczyng pekania tupiny nasiennej.

Uwaga:

Uznaje sie odpowiedzi odnoszgce sie do braku proceséw metabolicznych w nasionach,
np. ,Nasiona sg suche i dlatego nie zachodzi tam oddychanie komérkowe, ktore jest
konieczne do kietkowania. Dzieki wodzie nasiona przerywajg spoczynek i sq uruchamiane

procesy metaboliczne”.

Uznaje sie odpowiedzi zawierajgce archaiczne stownictwo, np. ,pekanie skorupki” zamiast
wspotfczesnie obowigzujgcego terminu ,pekanie tupiny”.

Nie uznaje sie odpowiedzi odnoszgcych sie do ,nabrzmiewania” lub ,puchnigcia” nasion.

Nie uznaje sie odpowiedzi odnoszgcych sie do fotosyntezy jako warunku koniecznego

do kietkowania nasion, np. ,Bez wody nie zachodzi fotosynteza i dlatego w takich warunkach

nasiona nie kietkujg”.
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Zadanie 6.2. (0-1)

Zasady oceniania rozwigzan zadan

Wymagania ogdéine

Wymaganie szczegoétowe

Il. Rozwijanie myslenia naukowego;
doskonalenie umiejetnosci planowania
i przeprowadzania obserwacji

i doswiadczen oraz wnioskowania w oparciu
o wyniki badan. Zdajacy:

1) [...] planuje i przeprowadza oraz
dokumentuje obserwacje i proste
doswiadczenia biologiczne;

5) ocenia poprawnos$¢ zastosowanych
procedur badawczych oraz formutuje
whnioski.

I. Chemizm zycia.

1. Sktadniki nieorganiczne. Zdajgcy:

3) wyjasnia role wody w zyciu organizmow,
z uwzglednieniem jej wtasciwosci fizycznych
i chemicznych.

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne uzasadnienie, odnoszgce sie do zmiennej lub do nieokreslonej ilosci wody

w Swiezej masie roslin.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca wymagan na 1 pkt albo brak odpowiedzi.

Przyktadowe odpowiedzi

e Poniewaz swieze rosliny zawierajg nieokreslong ilos¢ wody, zaburzajgcg wyniki

pomiardw.

o Woda moze stanowi¢ >90 % Swiezej masy siewek. Usuniecie jej przez suszenie sprawia,
ze stwierdzone eksperymentalnie roznice masy wynikajg gtownie z akumulacji lub utraty

zwigzkow wegla.

o Kietkujgce i rosngce rosliny pobierajg rézng ilo$¢ wody, przez co niemozliwe staje sie
zmierzenie masy zwigzkéw organicznych w Swiezej masie materiatu roslinnego.

¢ Nasiona w spoczynku majg bardzo niskg zawartos¢ wody, a kietkujgce nasiona pobierajg
jej duzo. Dlatego aby poréwnac ilo$¢ zwigzkow organicznych miedzy grupami, nalezy

wysuszy¢ probki.

e Siewki pobierajg wodg i dlatego nie wiadomo, czy przyrost ich masy wynika z asymilacji
wegla, czy — z wiekszej zawartosci wody, réznej w roznych probach.

e Swieza biomasa = woda + zwigzki organiczne, a wiec, aby zmierzy¢ zawarto$¢ zwigzkow
organicznych, trzeba pozby¢ sie wody z materiatu roslinnego, bo nie wiadomo, ile jej

w nim jest.

o Etiolowane siewki majg wigkszg zawartos¢ wody niz te rosngce na swietle. Wode trzeba
z nich usung¢, zeby moc ocenié réznice w zawartosci innych zwigzkow.

e Poniewaz wyniki oszacowania bilansu wegla w roslinach sg wiarygodne jedynie wtedy,
gdy nasiona i siewki sg w jednakowym stopniu pozbawione wody.

Uwaga:

Nie uznaje sie odpowiedzi tautologicznych, odnoszgcych sie wytgcznie do braku wody
w suchej masie rosliny, np. ,W suchej masie ro$lin nie ma wody”.

CENTRALNA
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Egzamin maturalny z biologii — termin gtoéwny 2026 r.

Zadanie 6.3. (0-1)

Wymagania ogdéine

Wymagania szczegoétowe

Il. Rozwijanie myslenia naukowego;
doskonalenie umiejetnosci planowania
i przeprowadzania obserwacji

i doswiadczen oraz wnioskowania w oparciu
o wyniki badan. Zdajacy:

1) [...] planuje i przeprowadza oraz
dokumentuje obserwacje i proste
doswiadczenia biologiczne;

5) ocenia poprawnos$¢ zastosowanych
procedur badawczych oraz formutuje
whnioski.

I. Chemizm zycia.

1. Sktadniki nieorganiczne. Zdajgcy:

3) wyjasnia role wody w zyciu organizmow,
z uwzglednieniem jej wtasciwosci fizycznych
i chemicznych.

lll. Energia i metabolizm.

4. Fotosynteza. Zdajacy:

1) wykazuje zwigzek budowy chloroplastu

z przebiegiem procesu fotosyntezy.

5. Pozyskiwanie energii uzytecznej
biologicznie. Zdajacy:

1) wykazuje zwigzek budowy
mitochondrium z przebiegiem procesu
oddychania komérkowego.

IX. Réznorodnosc roslin.

4. Odzywianie sie roslin. Zdajacy:

4) analizuje wptyw czynnikow zewnetrznych
[...] na przebieg procesu fotosyntezy;
planuje i przeprowadza doswiadczenie
wykazujgce wptyw [...] natezenia Swiatta na
intensywnos¢ fotosyntezy.

Zasady oceniania

1 pkt — wskazanie grupy 1., wraz z poprawnym uzasadnieniem, odnoszgcym sie do
zachowania wyjsciowego poziomu zwigzkow organicznych w tej probie, bezposrednio
lub posrednio — np. przez odniesienie sie do ograniczenia proceséw metabolicznych

lub do braku fotosyntezy i oddychania.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca wymagan na 1 pkt albo brak odpowiedzi.

Rozstrzygniecie
Grupa 1.

Przyktadowe uzasadnienia

o W grupie 1. procesy metaboliczne praktycznie nie zachodzity, a wiec zachowata ona
poczatkowg zawartos¢ zwigzkow organicznych i stanowi w tym doswiadczeniu punkt

odniesienia dla pozostatych grup: 2. i 3.

e Ze wzgledu na brak wody nasiona w grupie 1. pozostaty w spoczynku, a wiec nie
zmieniafa sie u nich zawartos¢ zwigzkow organicznych podczas trwania eksperymentu.
o W tej grupie nie zachodzity procesy fotosyntezy i oddychania.

Uwaga:

Nie uznaje sie odpowiedzi zawierajgcych poprawne uzasadnienie, ale niewskazujgcych
jednoznacznie numeru grupy, np. ,Rozstrzygnigecie: ----; Uzasadnienie: W tej grupie nie
zachodzity procesy ani fotosyntezy, ani oddychania”.
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Zadanie 6.4. (0-1)

Zasady oceniania rozwigzan zadan

Wymaganie ogdlne

Wymagania szczegoétowe

I. Pogtebianie wiedzy z zakresu
réznorodnosci biologicznej oraz zjawisk

i procesow biologicznych zachodzgcych na
réznych poziomach organizacji zycia.
Zdajacy:

2) wyjasnia zjawiska i procesy biologiczne

zachodzgce w wybranych organizmach [...].

lll. Energia i metabolizm.

4. Fotosynteza. Zdajacy:

3) [...] wyrdznia substraty i produkty obu faz
[...].

IX. Réznorodnosc roslin.

4. Odzywianie sie roslin. Zdajacy:

4) analizuje wptyw czynnikdw zewnetrznych
i wewnetrznych na przebieg procesu
fotosyntezy; planuje i przeprowadza
doswiadczenie wykazujgce wptyw [...]
natezenia swiatta [...] na intensywnos¢
fotosyntezy.

Zasady oceniania
1 pkt — poprawne wykazanie, ze u roslin z grupy 2. zachodzita fotosynteza, odnoszace sie do

przyrostu suchej masy.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca wymagan na 1 pkt albo brak odpowiedzi.

Przykladowe odpowiedzi
W tej prébie byt dostep do wody i do Swiatta, co jest konieczne do fotosyntezy, ale
niewystarczajgce. Po wynikach doswiadczenia wida¢, ze ten proces rzeczywiscie miat
miejsce, poniewaz wzrosta sucha masa badanych roslin.

W grupie 2. rosliny musiaty rzeczywiscie przeprowadzac¢ fotosynteze, poniewaz wzrosta
ich sucha masa. Sama dostepnos¢ wody i $wiatta nie przesgdza o fotosyntezie,
poniewaz np. nasiona mogtyby cechowac sie spoczynkiem bezwzglednym i w takim

przypadku w ogole by nie wykietkowaty.

Sucha masa roslin na koniec doswiadczenia przekraczata poczatkowg $wiezg mase,
a wiec w tej grupie doszto do asymilacji dwutlenku wegla — fotosyntezy.
Grupa 2. miata wiekszg suchg mase na koniec doswiadczenia niz grupa 1., a wiec

musiato dojs¢ do asymilacji wegla.

Uwaga:
Nie uznaje sie odpowiedzi odnoszgcych sie jedynie do obecnosci wody i Swiatfa — warunkow
koniecznych do zajscia fotosyntezy. W odpowiedzi musi znalez¢ sie wykazanie, Ze ten
proces zachodzit, odnoszgce sie do wynikéw doswiadczenia.

CENTRALNA
KOMISJA
EGZAMINACYINA
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Egzamin maturalny z biologii — termin gtoéwny 2026 r.

Zadanie 6.5. (0-1)

Wymaganie ogdlne

Wymaganie szczegoétowe

I. Pogtebianie wiedzy z zakresu
réznorodnosci biologicznej oraz zjawisk

i procesow biologicznych zachodzgcych na
réznych poziomach organizacji zycia.
Zdajacy:

2) wyjasnia zjawiska i procesy biologiczne

zachodzgce w wybranych organizmach [...].

lll. Energia i metabolizm.

5. Pozyskiwanie energii uzytecznej
biologicznie. Zdajgcy:

2) analizuje na podstawie schematu
przebieg glikolizy, reakcji pomostowej
i cyklu Krebsa, wyrdznia substraty

i produkty tych procesow.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca wymagan na 1 pkt albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
TT

Zadanie 7.1. (0-1)

Wymaganie ogélne

Wymaganie szczegétowe

Ill. Postugiwanie sig informacjami
pochodzgcymi z analizy materiatéw
zrédtowych. Zdajacy:

2) odczytuje, analizuje, interpretuje

i przetwarza informacje [...] graficzne [...].

IX. Réznorodnos¢ roslin.

2. Rosliny Iladowe i wtornie wodne. Zdajgcy:
5) wykazuje zwigzek budowy morfologicznej
i anatomicznej (pierwotnej i wtdrnej)
organow wegetatywnych roslin z petnionymi
przez nie funkcjami.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca wymagan na 1 pkt albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
B2

Zadanie 7.2. (0-1)

Wymaganie ogoélne

Wymaganie szczegétowe

Ill. Postugiwanie sig informacjami
pochodzgcymi z analizy materiatow
zrédtowych. Zdajgcey:

2) odczytuje, analizuje, interpretuje

i przetwarza informacje [...] graficzne [...].

IX. Réznorodnosc roslin.

2. Rosliny ladowe i wtornie wodne. Zdajgcy:
3) rozpoznaje tkanki roslinne na preparacie
mikroskopowym, na schemacie,
mikrofotografii [...].
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Zasady oceniania

Zasady oceniania rozwigzan zadan

1 pkt — poprawne podanie nazw obu tkanek przewodzacych.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca wymagan na 1 pkt albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie

. tyko / floem / tyko pierwotne / floem pierwotny

Il. drewno / ksylem / drewno pierwotne / ksylem pierwotny / metaksylem

Zadanie 8.1. (0-1)

Wymagania ogdine

Wymagania szczegoétowe

lll. Postugiwanie sie informacjami
pochodzgcymi z analizy materiatéw
zrédtowych. Zdajacy:

2) odczytuje, analizuje, interpretuje

i przetwarza informacje tekstowe [...].

IV. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemow
biologicznych. Zdajacy:

2) przedstawia opinie i argumenty zwigzane

z omawianymi zagadnieniami biologicznymi.

IV. Podzialy komorkowe. Zdajacy:

6) przedstawia znaczenie mitozy i mejozy
[...].

VIII. Protisty. Zdajgcy:

5) przedstawia drogi zarazenia sie i zasady
profilaktyki choréb wywotanych przez
protisty ([...] toksoplazmoza [...]).

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne rozstrzygniecie, wraz z poprawnym uzasadnieniem, odnoszgcym sie do
braku rozmnazania ptciowego Toxoplasma gondii w organizmie cziowieka.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca wymagan na 1 pkt albo brak odpowiedzi.

Ocena stwierdzenia
fatsz

Przyktadowe uzasadnienia

o W organizmie cztowieka, ktory jest zywicielem posrednim T. gondii, pasozyt nie

rozmnaza sie ptciowo.

e Jedynie w organizmie kotow ten pasozyt rozmnaza sie ptciowo.
e Czlowiek nie jest dla tego pasozyta zywicielem ostatecznym, w przeciwienstwie do

kotowatych.

o U cziowieka wystepujg trofozoity i nie sg wytwarzane gamety.

o Cztowiek jest zywicielem posrednim.

e U cztowieka pasozyt dzieli sie mitotycznie, a tylko u kotow dochodzi do zaptodnienia

i mejozy.

Uwaga:

Nie uznaje sie argumentéw odnoszgcych sie do powstawania gamet na drodze mejozy,
poniewaz T. gondii wytwarza gamety na drodze mitozy (cykl haplobiontyczny z mejozg

postgamiczng).

Nie uznaje sie odpowiedzi odnoszgcych sie jedynie do cztowieka jako do Zywiciela

przygodnego T. gondii.

CENTRALNA
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Egzamin maturalny z biologii — termin gtoéwny 2026 r.

Zadanie 8.2. (0-1)

Wymaganie ogdine

Wymaganie szczegoétowe

V. Pogtebianie znajomos$ci uwarunkowan
zdrowia cztowieka. Zdajacy:
1) planuje dziatania prozdrowotne.

VIII. Protisty. Zdajgcy:
5) przedstawia drogi zarazenia sie i zasady
profilaktyki choréb wywotanych przez

protisty ([...] toksoplazmoza [...]).

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca wymagan na 1 pkt albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
PP

Zadanie 8.3. (0-1)

Wymaganie ogoélne Wymaganie szczegétowe

VIII. Protisty. Zdajgcy:

5) przedstawia drogi zarazenia sie i zasady
profilaktyki choréb wywotanych przez
protisty ([...] toksoplazmoza [...]).

V. Pogtebianie znajomosci uwarunkowan
zdrowia cztowieka. Zdajacy:
1) planuje dziatania prozdrowotne.

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne rozstrzygniecie, wraz z poprawnym uzasadnieniem odnoszgcym sie do
faktycznej drogi zarazenia ludzi toksoplazmozg lub do braku mozliwosci zarazenia sie
przez zwykly kontakt z drugim cztowiekiem.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca wymagan na 1 pkt albo brak odpowiedzi.

Rozstrzygnigcie
Nie. / Nie powinny.

Przyktadowe uzasadnienia

o Toksoplazmozg nie mozna sie zarazi¢ od drugiego cztowieka — zrédtem zarazenia sg
albo gleba skazona odchodami, albo mieso.

o Dorosli mogg sie zarazi¢ toksoplazmozg tylko drogg pokarmowg albo przez transfuzje
krwi.

¢ Mimo ze toksoplazmoza u matki jest grozna dla ptodu, to ciezarne nie moga sie zarazi¢
przez zwykty kontakt z drugim cztowiekiem, np. przez podanie reki.

e Codzienny kontakt z drugim cztowiekiem nie prowadzi do transmisji choroby, nie jest to
choroba przenoszona drogg kropelkowa.

Uwaga:

Dopuszcza sie odpowiedzi odnoszgce sie do ,zakazenia” zamiast do ,zarazenia”.

Nie uznaje sie odpowiedzi odnoszgcych sie do teoretycznych mozliwosci transmisji pasozyta
zamiast do zasad profilaktyki, np. ,Rozstrzygniecie: tak; Uzasadnienie: poniewaz kobieta
moze sie zarazic przez kontakt z krwig lub nasieniem innej osoby”.
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

Nie uznaje sie odpowiedzi odnoszgcych sie do braku mozliwoS$ci transmisji pasozyta miedzy
ludzmi, np. ,Cztowiek nie moze sie zarazi¢ od drugiego cztowieka”.

Nie uznaje sie odpowiedzi tautologicznych, nieodnoszgcych sie do rodzaju kontaktu, np.
»Nie, bo nie mogg sie zarazic przez kontakt z drugim cztowiekiem”.

Nie uznaje sie odpowiedzi, odwotujgcych sie do kotowatych jako jedynej drogi zakazenia, np.
»,Nie, poniewaz zywicielem ostatecznym sg wyigcznie kotowate i to one sg przenosicielami
pasozytow”.

Zadanie 9. (0-1)

Wymagania ogdine Wymaganie szczegoétowe
I. Pogtebianie wiedzy z zakresu Xl. Funkcjonowanie zwierzat.
réznorodnosci biologicznej oraz zjawisk 2. Poréwnanie poszczegolnych czynnosci
i proceséw biologicznych zachodzacych na | zyciowych zwierzat, z uwzglednieniem
réznych poziomach organizacji zycia. struktur odpowiedzialnych za ich
Zdajacy: przeprowadzanie.
3) wykazuje zwigzki miedzy strukturg 7) Poruszanie sie. Zdajacy:
a funkcjg na réznych poziomach organizacji | k) rozpoznaje (na modelu [...], rysunku)
Zycia; kosci szkieletu [...] obreczy [...] cztowieka.
4) objasnia funkcjonowanie organizmu
cztowieka na roznych poziomach ztozonosci
i w poszczegolnych etapach ontogenezy.

Zasady oceniania
1 pkt — podanie poprawnych nazw kosci.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca wymagan na 1 pkt albo brak odpowiedzi.

Rozwiagzanie
Nazwa kosci X: obojczyk / clavicula

Nazwa kosci Y: topatka / scapula

Uwaga:
Uznaje sie odpowiedzi koS¢ obojczykowa” oraz koS¢ topatkowa”.

Zadanie 10. (0-1)

Wymaganie ogdine Wymagania szczegétowe
I. Pogtebianie wiedzy z zakresu XI. Funkcjonowanie zwierzat.
réznorodnosci biologicznej oraz zjawisk 2. Poréwnanie poszczegolnych czynnosci
i procesow biologicznych zachodzgcych na | zyciowych zwierzat, z uwzglednieniem
réznych poziomach organizacji zycia. struktur odpowiedzialnych za ich
Zdajacy: przeprowadzanie.

2) wyjasnia zjawiska i procesy biologiczne 4) Wydalanie i osmoregulacja. Zdajacy:
zachodzace w wybranych organizmach [...]. | b) przedstawia istote procesu wydalania
oraz wymienia substancje, ktére sg
wydalane z organizmu;
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Egzamin maturalny z biologii — termin gtoéwny 2026 r.

€) przedstawia zwigzek miedzy budowa
a funkcjg narzgdow uktadu moczowego
cztowieka.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca wymagan na 1 pkt albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
AD

Zadanie 11.1. (0-1)

Wymagania ogdéine

Wymaganie szczegétowe

I. Pogtebianie wiedzy z zakresu
réznorodnosci biologicznej oraz zjawisk

i proceséw biologicznych zachodzgcych na
réznych poziomach organizacji zycia.
Zdajacy:

2) wyjasnia zjawiska i procesy biologiczne

lll. Postugiwanie sie informacjami
pochodzgcymi z analizy materiatéw
zrodtowych. Zdajacy:

2) odczytuje, analizuje, interpretuje

i przetwarza informacje tekstowe, graficzne,
liczbowe.

zachodzgce w wybranych organizmach [...].

Xl. Funkcjonowanie zwierzat

2. Poréwnanie poszczegolnych czynnosci
zyciowych zwierzat, z uwzglednieniem
struktur odpowiedzialnych za ich
przeprowadzanie.

6) Regulacja nerwowa. Zdajacy:

a) wyjasnia istote powstawania

i przewodzenia impulsu nerwowego [...].

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca wymagan na 1 pkt albo brak odpowiedzi.

Rozwiagzanie
AD

Zadanie 11.2. (0-1)

Wymagania ogdine

Wymaganie szczegétowe

I. Pogtebianie wiedzy z zakresu
réznorodnosci biologicznej oraz zjawisk

i procesow biologicznych zachodzgcych na
réznych poziomach organizacji zycia.
Zdajacy:

2) wyjasnia zjawiska i procesy biologiczne

IIl. Postugiwanie sig informacjami
pochodzgcymi z analizy materiatow

zachodzgce w wybranych organizmach [...].

Xl. Funkcjonowanie zwierzat

2. Poréwnanie poszczegolnych czynnosci
zyciowych zwierzat, z uwzglednieniem
struktur odpowiedzialnych za ich
przeprowadzanie.

6) Regulacja nerwowa. Zdajacy:

a) wyjasnia istote powstawania

i przewodzenia impulsu nerwowego [...].
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

zrédtowych. Zdajacey:

2) odczytuje, analizuje, interpretuje

i przetwarza informacje tekstowe, graficzne,
liczbowe.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca wymagan na 1 pkt albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
PP

Zadanie 12.1. (0-1)

Wymagania ogélne

Wymaganie szczegétowe

IV. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemow
biologicznych. Zdajacy:

1) interpretuje informacje i wyjasnia zwigzki
przyczynowo-skutkowe miedzy procesami

i zjawiskami, formutuje wnioski.

lll. Postugiwanie sie informacjami
pochodzgcymi z analizy materiatéw
zrodtowych. Zdajacy:

2) odczytuje, analizuje, interpretuje

i przetwarza informacje tekstowe, graficzne,
liczbowe.

[. Chemizm zycia.

2. Skfadniki organiczne. Zdajacy:

2) [...] przedstawia wptyw czynnikéw
fizycznych i chemicznych na biatko
(zjawisko [...] denaturacji) [...].

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca wymagan na 1 pkt albo brak odpowiedzi.

Rozwiagzanie
NT

Zadanie 12.2. (0-1)

Wymagania ogdine

Wymaganie szczegétowe

Il. Rozwijanie myslenia naukowego;
doskonalenie umiejetnosci planowania

i przeprowadzania obserwacji

i doswiadczenh oraz wnioskowania w oparciu
o wyniki badan. Zdajacy:

5) [...] formutuje wnioski.

[ll. Postugiwanie sie informacjami
pochodzgcymi z analizy materiatéw
zrédtowych. Zdajgcey:

[. Chemizm zycia.

2. Skfadniki organiczne. Zdajacy:

2) przedstawia wptyw czynnikéw fizycznych
i chemicznych na biatko (zjawisko [...]
denaturaciji); [...] przeprowadza obserwacje
wplywu wybranych czynnikéw fizycznych

i chemicznych na biatko.

CENTRALNA
KOMISJA
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Egzamin maturalny z biologii — termin gtoéwny 2026 r.

2) odczytuje, analizuje, interpretuje
i przetwarza informacje tekstowe, graficzne,
liczbowe.

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne sformutowanie wniosku, uwzgledniajgcego ograniczenie LUB zapobieganie
denaturacji CI2 wywotanej dziataniem mocznika.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca wymagan na 1 pkt albo brak odpowiedzi.

Przyktadowe odpowiedzi

o  TMAO chroni biatko CI2 przed utratg odpowiedniej struktury przestrzennej spowodowang
obecnoscig mocznika o wysokim stezeniu.

o TMAO zapobiega denaturacji inhibitora chymotrypsyny 2 pod wptywem mocznika
0 wysokim stezeniu.

e TMAO chroni inhibitor chymotrypsyny 2 przed zmiang struktury trzeciorzedowe;j.

e Wplyw na to biatko jest ochronny.

o Whplyw jest ochronny.

o TMAO stabilizuje strukture przestrzenng CI2.

e TMAO ogranicza wptyw mocznika na strukture przestrzenng Cl2.

Uwaga:

Nie uznaje sie odpowiedzi odnoszgcych sie do ,renaturacji” biatka CI2.
Uznaje sie odpowiedzi typu:

o TMAO ma wplyw na utrzymanie struktury przestrzennej CI2.

o TMAO ma korzystny wptyw na strukture przestrzenng CI2.

o Ten zwigzek ogranicza negatywny wptyw mocznika na ksztaft biatka.

Zadanie 12.3. (0-1)

Wymagania ogoéine Wymaganie szczegoétowe
II. Rozwijanie myslenia naukowego; XI. Funkcjonowanie zwierzat.
doskonalenie umiejetnosci planowania 1. Podstawowe zasady budowy
i przeprowadzania obserwacji i funkcjonowania organizmu zwierzecego.
i dodwiadczen oraz wnioskowania w oparciu | Zdajgcy:
o wyniki badanh. Zdajacy: 6) przedstawia mechanizmy warunkujgce

4) odnosi sie do wynikéw uzyskanych przez | homeostaze [...].
innych badaczy;

5) [...] formutuje wnioski.

Ill. Postugiwanie sig informacjami
pochodzgcymi z analizy materiatow
zrodtowych. Zdajacy:

2) odczytuje, analizuje, interpretuje

i przetwarza informacje tekstowe, graficzne,
liczbowe.
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Zasady oceniania
1 pkt — poprawne sformutowanie wniosku uwzgledniajgcego wiekszg zawartos¢ TMAO
w tkance miesniowej ryb zyjacych na wiekszych glebokosciach, zaréwno

w przypadku ryb kostnoszkieletowych, jak i chrzestnoszkieletowych.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca wymagan na 1 pkt albo brak odpowiedzi.

Przyktadowe odpowiedzi
Zaréwno u ryb kostnoszkieletowych, jak i u chrzestnoszkieletowych wraz ze wzrostem
gtebokosci wystepowania wzrasta zawarto§¢ TMAO w tkance migsniowe;j.

Wraz ze wzrostem gtebokosci, na ktorej zyja ryby, wzrasta zawartos¢ TMAO w tkance
miesniowej, przy czym u ryb chrzestnoszkieletowych stezenie TMAO jest wyzsze niz

u ryb kostnoszkieletowych.

Zasady oceniania rozwigzan zadan

W kazdej z tych dwdch grup ryb wystepuje pozytywna korelacja.

U ryb wraz ze wzrostem gtebokosci wystepowania wzrasta stezenie TMAO.

Im gtebiej wystepujg ryby kostnoszkieletowe i chrzestnoszkieletowe, tym wyzsza jest
zawartos¢ TMAO w ich tkance migsniowej, przy czym chrzestnoszkieletowe majg wyzszg
zawartos¢ TMAO niz kostnoszkieletowe na tej samej gtebokosci.

Uwaga:
Nie uznaje sie odpowiedzi méwigcych o:
zwigzku przyczynowo-skutkowym, np. ,Wzrost zawarto$ci TMAO jest przyczyng wzrostu

gtebokosci wystepowania tych ryb”.

wystepowaniu okreslonych grup ryb na okreslonych gtebokoSciach, np. ,Ryby
chrzestnoszkieletowe wystepujg jedynie do gtebokosci 3000 m”.

wiekszym stezeniu TMAO u ryb chrzestnoszkieletowych niezaleznie od gtebokoSci,
np. ,U ryb chrzestnoszkieletowych obserwuje sie wyzsze stezenie TMAO w tkance
miesniowej niz u kostnoszkieletowych na tej samej glebokosci” jako jedynym wniosku.

Zadanie 12.4. (0-1)

Wymaganie ogodine

Wymagania szczegoétowe

IV. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemow
biologicznych. Zdajacy:

1) interpretuje informacje i wyjasnia zwigzki
przyczynowo-skutkowe miedzy procesami

i zjawiskami, formutuje wnioski.

Xl. Funkcjonowanie zwierzat.

2. Poréwnanie poszczegolnych czynnosci
zyciowych zwierzat, z uwzglednieniem
struktur odpowiedzialnych za ich
przeprowadzanie.

4) Wydalanie i osmoregulacja. Zdajacy:

a) wykazuje konieczno$¢ regulacii
osmotycznej u zwierzat zyjgcych w roznych
srodowiskach;

¢) wykazuje zwigzek miedzy srodowiskiem
zycia zwierzagt i rodzajem wydalanego
azotowego produktu przemiany materii.

Zasady oceniania

1

pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca wymagan na 1 pkt albo brak odpowiedzi.
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Rozwigzanie
PP

Zadanie 13.1. (0-1)

Wymaganie ogoéine

Wymaganie szczegétowe

Il. Rozwijanie myslenia naukowego;
doskonalenie umiejetnosci planowania

i przeprowadzania obserwaciji

i doswiadczen oraz wnioskowania w oparciu
o wyniki badan. Zdajacy:

2) okresla warunki doswiadczenia, rozroznia
prébe kontrolng i badawcza.

Xl. Funkcjonowanie zwierzat.

2. Poréwnanie poszczegolnych czynnosci
zyciowych zwierzat, z uwzglednieniem
struktur odpowiedzialnych za ich
przeprowadzanie.

3) Wymiana gazowa i krgzenie. Zdajacy:
h) opisuje wymiane gazowa [...].

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne okreslenie znaczenia préby kontrolnej, odnoszgce sie do wykluczenia
wptywu innych czynnikdw niz procesy przeprowadzane przez jaszczurke na zmiany
zawartosci tlenu w bance powietrza LUB do poziomu odniesienia dla pomiaréow

w probie badawczej.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca wymagan na 1 pkt albo brak odpowiedzi.

Przykladowe odpowiedzi
Dzieki tym pomiarom wiadomo byto, ze ubytek tlenu w banince powietrza na gtowie
jaszczurki jest zwigzany z procesami przeprowadzanymi przez to zwierze.

Dzieki tej prébie mozna byto wykluczyé, ze wraz z uptywem czasu tlen z banki powietrza

przenika do otaczajgcej wody.

Ta proba kontrolna stanowi poziom referencyjny dla wynikéw pomiaréw uzyskanych

w probie badawczej.

Zadanie 13.2. (0-1)

Wymagania ogoéine

Wymaganie szczegoétowe

II. Rozwijanie myslenia naukowego;
doskonalenie umiejetnosci planowania

i przeprowadzania obserwacji

i doswiadczen oraz wnioskowania w oparciu
o wyniki badah. Zdajacy:

3) [...] analizuje i interpretuje wyniki badan
w oparciu o proste analizy statystyczne;

5) [...] formutuje wnioski.

XI. Funkcjonowanie zwierzat.

2. Poroéwnanie poszczegolnych czynnosci
zyciowych zwierzat, z uwzglednieniem
struktur odpowiedzialnych za ich
przeprowadzanie.

3) Wymiana gazowa i krgzenie. Zdajgcy:
h) opisuje wymiane gazowa [...].
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Zasady oceniania

Zasady oceniania rozwigzan zadan

1 pkt — poprawna ocena prawdziwosci hipotezy, wraz z poprawnym uzasadnieniem,
odnoszgcym sie zaréwno do zmniejszania sie zawartosci tlenu w bance powietrza
przylegajgcej do gtowy jaszczurki, jak i do statej (w przyblizeniu) zawartoéci tlenu
w bance w probie kontrolnej, wraz z logicznym powigzaniem wynikéw uzyskanych

w obu prébach.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca wymagan na 1 pkt albo brak odpowiedzi.

Rozstrzygnigcie
Potwierdzenie hipotezy: tak

Przyktadowe uzasadnienia

o Jaszczurka Anolis aquaticus korzysta z tlenu znajdujgcego sie w wydychanym powietrzu
zgromadzonego w bance powietrza, poniewaz zawartosc¢ tlenu w tej bance sie zmniejsza

— co nie miato miejsca w probie kontrolne;.

¢ Odnotowany brak zmniejszania sie zawartosci tlenu w bance powietrza mechanicznie
wytwarzanej pod wodg wskazuje, ze zmniejszanie sie pO, w bahce znajdujgcej sie na
gtowie jaszczurki wynika z tego, ze tlen z tej banki jest pobierany przez jaszczurke.

e Skoro w prébie kontrolnej pO. minimalnie rosto, to spadek tego parametru w probie
badawczej musiat wynikac¢ z procesow fizjologicznych jaszczurki.

Zadanie 14.1. (0-1)

Wymagania ogdéine

Wymagania szczegétowe

IV. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania probleméw
biologicznych.

Zdajacy:

1) interpretuje informacje i wyjasnia zwigzki
przyczynowo-skutkowe migedzy procesami

i zjawiskami [...].

IIl. Postugiwanie sig informacjami
pochodzgcymi z analizy materiatow
zrodtowych. Zdajacy:

2) odczytuje, analizuje, interpretuje

i przetwarza informacje tekstowe, graficzne,
liczbowe.

XV. Biotechnologia. Podstawy inzynierii
genetycznej. Zdajacy:

11) przedstawia ogélng zasade dziatania
terapii genowe;j.

XI. Funkcjonowanie zwierzat.

2. Poroéwnanie poszczegolnych czynnosci
zyciowych zwierzat, z uwzglednieniem
struktur odpowiedzialnych za ich
przeprowadzanie.

2) Odpornoé¢. Zdajacy:

a) rozroznia odpornos$¢ [...] nabytg (swoistg)
oraz[...] humoralng,

b) opisuje sposoby nabywania odporno$ci
swoistej (czynny i bierny),

C) przedstawia [...] komorki ukfadu
odporno$ciowego cztowieka.

Zasady oceniania

1 pkt — poprawna odpowiedz uwzgledniajgca niszczenie zdrowych komorek organizmu.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca wymagan na 1 pkt albo brak odpowiedzi.
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Przyktadowe odpowiedzi

e Zadaniem komorek CAR-T jest niszczenie komorek nowotworowych, przy jednoczesnym
oszczedzaniu prawidtowych komdrek organizmu.

¢ Nie nalezy stosowac receptoréw CAR rozpoznajgcych niespecyficzne antygeny
nowotworowe, poniewaz komorki CAR-T powinny rozpoznawac i niszczy¢ tylko komorki
nowotworowe z odpowiednim antygenem, a nie — zdrowe komorki organizmu.

e Gdyby tego nie zrobiono, komorki CAR-T dziatatby tak, ze rozpoznawatyby i niszczytyby
réwniez inne niz nowotworowe komorki w organizmie.

e Brak wytypowania antygenu charakterystycznego tylko dla danej komérki nowotworowej
powodowatby, ze terapia CAR-T przypominataby chorobe autoimmunizacyjna.

e Taka terapia prowadzitaby do niszczenia zdrowych komaorek.

o Receptory CAR rozpoznajgce niespecyficzne antygeny nowotworowe stosuje sie wtedy,
kiedy nie mozna znalez¢ na komdrkach nowotworowych antygenow specyficznych,
poniewaz taka terapia prowadzi do niszczenia zarébwno komorek nowotworowych, jak

i komorek zdrowych.

o Celem terapii CAR-T sg czesto antygeny (np. CD19, BCMA) wystepujgce nie tylko na
powierzchni komorek nowotworowych, lecz takze na powierzchni tej populaciji zdrowych
komoérek pacjenta, z ktorej wywodzi sie nowotwor. Te antygeny sg jednak zawsze
doktadnie zdefiniowane, a ich wystepowanie — ograniczone do tej populacji komorek
gospodarza (np. do limfocytow CD19+), tak aby pozostate, zdrowe komorki pacjenta nie

staty sie celem CAR-T.

Zadanie 14.2. (0-1)

Wymagania ogdéine

Wymagania szczegétowe

IV. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemow
biologicznych.

Zdajacy:

1) interpretuje informacje i wyjasnia zwigzki
przyczynowo-skutkowe miedzy procesami

i zjawiskami [...].

Ill. Postugiwanie sig informacjami
pochodzgcymi z analizy materiatow
zrodtowych. Zdajacy:

2) odczytuje, analizuje, interpretuje

i przetwarza informacje tekstowe, graficzne,
liczbowe.

XV. Biotechnologia. Podstawy inzynierii
genetycznej. Zdajacy:

11) przedstawia ogélng zasade dziatania
terapii genowej;

12) przedstawia szanse i zagrozenia [...]
biotechnologii molekularnej.

Xl. Funkcjonowanie zwierzat.

2. Poréwnanie poszczegolnych czynnosci
zyciowych zwierzat, z uwzglednieniem
struktur odpowiedzialnych za ich
przeprowadzanie.

2) Odpornos$¢. Zdajacy:

b) opisuje sposoby nabywania odpornosci
swoistej (czynny i bierny),

C) przedstawia [...] komorki ukfadu
odporno$ciowego cztowieka.
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Zasady oceniania

Zasady oceniania rozwigzan zadan

1 pkt — poprawne wyjasnienie, uwzgledniajgce koniecznos¢ prezentacii fizjologicznym
limfocytom T antygendéw przez czgsteczki MHC oraz mozliwo$¢ rozpoznawania przez
limfocyty CAR-T antygenow komdrek nowotworowych w sposob niezalezny
od powierzchniowego wystepowania biatka MHC, ktérego ilos¢ w komoérkach

nowotworowych jest obnizona.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca wymagan na 1 pkt albo brak odpowiedzi.

Przyktadowe odpowiedzi

o W przeciwienstwie do fizjologicznych limfocytéw T, CAR-T rozpoznajg i wigzg antygeny
komérek nowotworowych w sposéb niezalezny od powierzchniowego wystepowania
biatka MHC, ktérego ilos¢ w tych komorkach jest obnizona.

e Limfocyty CAR-T rozpoznajg antygeny komérek nowotworowych w sposéb niezalezny od
obecnosci biatka MHC na ich powierzchni, czego nie potrafig limfocyty fizjologiczne,
a komorki nowotworowe majg matg ilos¢ biatek MHC.

o llos¢ biatka MHC w komdrkach nowotworowych jest obnizona, a wiec niszczenie ich
z udziatem fizjologicznych limfocytéw, wymagajgcych obecnosci biatek MHC, bytoby
mniej skuteczne. CAR-T sg aktywowane przez kontakt z antygenem niezaleznie od

czasteczek MHC.

Zadanie 14.3. (0-2)

Wymaganie ogélne

Wymagania szczegétowe

IV. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemow
biologicznych.

Zdajacy:

1) interpretuje informacje i wyjasnia zwigzki
przyczynowo-skutkowe miedzy procesami

i zjawiskami, formutuje wnioski.

XV. Biotechnologia. Podstawy inzynierii
genetycznej. Zdajacy:

7) przedstawia potencjalne korzy$Sci

i zagrozenia wynikajgce z zastosowania
organizmoéw modyfikowanych genetycznie
w [...] medycynie [...];

11) przedstawia ogodlng zasade dziatania
terapii genowe;j.

XIII. Ekspresja informacji genetyczne;.
Zdajacy:

7) przedstawia istote regulacji ekspresji
genow u organizmdw eukariotycznych.
XIl. Wirusy. Zdajacy:

5) wyjasnia mechanizm odwrotnej
transkrypciji i jego znaczenie w namnazaniu
retrowirusow.

Zasady oceniania

2 pkt — poprawne wyjasnienie, uwzgledniajgce wbudowanie przez retrowirusa genu
kodujgcego receptor CAR do genomu gospodarza, co warunkuje dtugotrwatg jego

ekspresje, ORAZ uwzgledniajgce wprowadzanie za pomoca elektroporacji do komorki
gospodarza mRNA, ktéry w komorce jest stosunkowo krétkotrwaty, np. ze wzgledu na
jego degradacije lub efekt rozcienczenia.

CENTRALNA
KOMISJA
EGZAMINACYINA
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1 pkt — wyjasnienie, uwzgledniajgce wbudowanie przez retrowirusa genu kodujgcego
receptor CAR do genomu gospodarza, co warunkuje dtugotrwatg jego ekspresje,
ALBO uwzgledniajgce wprowadzanie za pomoca elektroporaciji do komaérki
gospodarza mRNA, ktory w komorce jest stosunkowo krétkotrwaty, np. ze wzgledu na
jego degradacje lub efekt rozcienczenia.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca wymagan na 1 pkt albo brak odpowiedzi.

Przykladowe odpowiedzi

o Kiedy limfocyt T zostaje zainfekowany czgsteczkami retrowirusa zawierajagcymi gen
kodujacy receptor CAR, ten gen zostaje wbudowany do genomu komorki i podlega
wielokrotnej ekspresji. Natomiast mRNA jest stosunkowo niestabilng czgsteczkg, wiec
otrzymywanie receptora CAR w wyniku translacji tego mRNA tez bedzie krétkotrwate.

e Po elektroporacji czas péttrwania mRNA jest krotki — biatka powstaje niewiele. Uzycie
retrowirusa zapewnia dtugotrwate wytwarzanie biatka, bo gen odpowiedzialny za to
biatko trafia do genomu gospodarza.

o W przypadku elektroporacji stezenie mRNA ulega zmniejszeniu przy kazdym kolejnym
podziale komorki. Ten efekt nie wystepuje w przypadku wbudowania sie genu
kodujgcego receptor CAR, co ma miejsce w przypadku zastosowania infekcji wirusowe;.

Uwaga:

Nie uznaje sie odpowiedzi odnoszgcych sie do translacji czgsteczki mRNA tylko jeden raz,
np. ,W przypadku elektroporacji mamy do czynienia z jednorazowym wytworzeniem
receptora CAR na podstawie mRNA wprowadzonego do komorki, podczas gdy
zastosowanie retrowirusa warunkuje wielokrotng synteze receptorow CAR przez limfocyt po
wbudowaniu genu CAR do genomu’.

Dopuszcza sie odpowiedzi odnoszgce sie do duzych ilosci mRNA w przypadku
zastosowania infekcji wirusowej oraz matych ilosci mMRNA w przypadku elektroporacji, np.
W terapii z uzyciem retrowirusa gen kodujgcy receptor CAR wbudowuje sie w genom
limfocytu T, przez co moze on wytworzy¢ mRNA kodujgcy ten receptor w duzych iloSciach,
natomiast elektroporacja ogranicza wytwarzanie receptora CAR jedynie do ilosci mRNA
mechanicznie wprowadzonego do komérki — komdrka nie moze wytworzy¢ kolejnych nici
mRNA”, zamiast odniesienia sie do stabilnoSci kwasow nukleinowych.

Zadanie 14.4. (0-1)

Wymagania ogodine Wymagania szczegétowe
I. Pogtebianie wiedzy z zakresu XI. Funkcjonowanie zwierzat.
réznorodnosci biologicznej oraz zjawisk 2. Poréwnanie poszczegolnych czynnosci
i procesow biologicznych zachodzgcych na | zyciowych zwierzat, z uwzglednieniem
réznych poziomach organizacji zycia. struktur odpowiedzialnych za ich
Zdajacy: przeprowadzanie.
2) wyjasnia zjawiska i procesy biologiczne 2) Odpornos$é. Zdajacy:
zachodzgce w wybranych organizmach a) rozréznia odporno$¢ wrodzong
i w Srodowisku; (nieswoistg) i nabytg (swoistg) oraz
4) objasnia funkcjonowanie organizmu komérkowg i humoralng;
cztowieka na réznych poziomach ztozonosci | ¢) przedstawia [...] komorki uktadu
[...]. odporno$ciowego cztowieka.
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca wymagan na 1 pkt albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
PP

Zadanie 14.5. (0-1)

Wymagania ogdéine Wymagania szczegoétowe
|. Pogtebianie wiedzy z zakresu XI. Funkcjonowanie zwierzat.
réznorodnosci biologicznej oraz zjawisk 1. Podstawowe zasady budowy
i procesow biologicznych zachodzgcych na | i funkcjonowania organizmu zwierzecego.
réznych poziomach organizacji zycia. Zdajacy:
Zdajacy: 3) wykazuje zwigzek budowy narzadéw
2) wyjasnia zjawiska i procesy biologiczne Z petniong przez nie funkcja.
zachodzgce w wybranych organizmach 2. Poréwnanie poszczegolnych czynnosci
i w Srodowisku; zyciowych zwierzat, z uwzglednieniem
4) objasnia funkcjonowanie organizmu struktur odpowiedzialnych za ich
cztowieka na roznych poziomach ztozonosci | przeprowadzanie.
[...]. 2) Odpornos$c¢. Zdajacy:
a) rozréznia odporno$¢ wrodzong
(nieswoistg) i nabytg (swoistg) oraz
komodrkowa i humoralng;
c) przedstawia [...] komorki ukfadu
odpornosciowego cztowieka.

Zasady oceniania
1 pkt — podanie poprawnej nazwy narzadu.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca wymagan na 1 pkt albo brak odpowiedzi.

Rozwiagzanie
grasica / thymus

Uwaga:

Uznaje sie odpowiedz ,ciato ttuszczowe zamostkowe” — anatomiczne okreslenie mocno
sttuszczonej grasicy, zawierajgcej — oprocz tkanki ttuszczowej — takze funkcjonalng tkanke
limfatyczna.
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Zadanie 15.1. (0-1)

Wymagania ogdéine

Wymaganie szczegoétowe

IV. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemow
biologicznych. Zdajacy:

1) interpretuje informacje i wyjasnia zwigzki
przyczynowo-skutkowe miedzy procesami

i zjawiskami, formutuje wnioski.

|. Pogtebianie wiedzy z zakresu
réznorodnosci biologicznej oraz zjawisk

i procesow biologicznych zachodzgcych na
réznych poziomach organizacji zycia.
Zdajacy:

4) objasnia funkcjonowanie organizmu
cztowieka na roznych poziomach ztozonosci
i w poszczegolnych etapach ontogenezy.

Xl. Funkcjonowanie zwierzat.

2. Poréwnanie poszczegolnych czynnosci
zyciowych zwierzat, z uwzglednieniem
struktur odpowiedzialnych za ich
przeprowadzanie.

2) Odpornosé. Zdajacy:

b) opisuje sposoby nabywania odporno$ci
swoistej (czynny i bierny).

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne wyjasnienie, odnoszgce sie do zakonczonej skutecznej odpowiedzi

immunologiczne;j.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca wymagan na 1 pkt albo brak odpowiedzi.

Przyktadowe odpowiedzi

o Przez limfocyty B pamieci sg wytwarzane przeciwciata po zakonczonej odpowiedzi
immunologicznej, podczas ktérej wirusy zostaty zwalczone.

e HCV moze nie by¢ we krwi, poniewaz zostat on wyeliminowany przez uktad
odpornosciowy, jednak wcigz obecne sg przeciwciata anty-HCV, ktére dtugo utrzymujg

sie we krwi.

o Limfocyty B, wytwarzajgce przeciwciata, sg dtugowieczne, wiec pomimo samoistnego
wyzdrowienia wytworzone wczesniej przeciwciata sg obecne we krwi.

e Prawdopodobnie w przebiegu WZW typu C doszto do wytworzenia specyficznych
przeciwciat. Choroba zostata zwalczona, lecz przeciwciata nadal sg w organizmie.

o Nastgpit wczesniejszy kontakt z wirusem bez wystgpienia choroby.

Zadanie 15.2. (0-1)

Wymagania ogoine

Wymagania szczegétowe

IV. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania probleméw
biologicznych. Zdajacy:

1) interpretuje informacje i wyjasnia zwigzki
przyczynowo-skutkowe miedzy procesami

i zjawiskami [...].

2) przedstawia [...] argumenty zwigzane

Zz omawianymi zagadnieniami biologicznymi.

XIl. Wirusy. Zdajacy:

5) wyjasnia mechanizm odwrotnej
transkrypciji i jego znaczenie w namnazaniu
retrowirusow.

XV. Biotechnologia. Podstawy inzynierii
genetycznej. Zdajacy:

3) przedstawia narzedzia wykorzystywane
w biotechnologii molekularnej (enzymy:
polimerazy [...]) i okresla ich zastosowania;
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

4) przedstawia istote technik stosowanych
w inzynierii genetycznej ([...] metoda PCR
[...]);

5) przedstawia zastosowania wybranych
technik inzynierii genetycznej w [...]
diagnostyce chorob.

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne wyjasnienie, uwzgledniajgce rodzaj materiatu genetycznego HCV (RNA)
oraz substrat PCR — DNA, oraz rodzaj reakcji katalizowanej przez odwrotng
transkryptaze.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca wymagan na 1 pkt albo brak odpowiedzi.

Przykladowe odpowiedzi

o Odwrotna transkryptaza katalizuje reakcje syntezy DNA na matrycy RNA HCV, wiec
potem mozna powiela¢ ten DNA metodg PCR.

o Genom wirusa HCV to pojedyncza ni¢ RNA, a poniewaz PCR polega na powielaniu DNA,
to trzeba najpierw zmieni¢ nosnik informacji genetycznej z RNA na DNA — co katalizuje
odwrotna transkryptaza.

o RT uzywa wirusowego RNA jako matrycy do syntezy cDNA, wykorzystywanego w PCR.

Uwagi:

Uznaje sie odpowiedzi odnoszgce sie do ,przepisywania RNA na DNA” zamiast ,,syntezy
DNA na matrycy RNA”,

Nie uznaje sie odpowiedzi bedgcych jedynie tautologig, np. ,,Odwrotna transkryptaza
katalizuje reakcje odwrotnej transkrypcji”.

Nie uznaje sie odpowiedzi odnoszgcych sie do HCV jako do retrowirusa, np. ,HCV zawiera
odwrotng transkryptaze, zatem na matrycy RNA wirusowego powstaje DNA — substrat PCR”.

Zadanie 16.1. (0-1)

Wymaganie ogdine Wymagania szczegétowe
I. Pogtebianie wiedzy z zakresu XIII. Ekspresja informacji genetyczne;.
réznorodnosci biologicznej oraz zjawisk Zdajacy:
i procesow biologicznych zachodzgcych na | 1) poréwnuje strukture genu organizmu
réznych poziomach organizacji zycia. prokariotycznego i eukariotycznego;
Zdajacy: 3) opisuje proces obrobki potranskrypcyjnej
2) wyjasnia zjawiska i procesy biologiczne u organizmow eukariotycznych.
zachodzgce w wybranych organizmach
i w sSrodowisku.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca wymagan na 1 pkt albo brak odpowiedzi.

Rozwiagzanie
BC
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Zadanie 16.2. (0-2)

Wymaganie ogdine

Wymagania szczegoétowe

I. Pogtebianie wiedzy z zakresu
réznorodnosci biologicznej oraz zjawisk

i procesow biologicznych zachodzgcych na
réznych poziomach organizacji zycia.
Zdajacy:

2) wyjasnia zjawiska i procesy biologiczne
zachodzgce w wybranych organizmach

i w Srodowisku.

XIll. Ekspresja informacji genetycznei.
Zdajacy:

2) opisuje proces transkrypciji [...];

5) opisuje proces translacji [...].

Zasady oceniania

2 pkt — poprawne wypetnienie czterech komoérek tabeli.
1 pkt — poprawne wypetnienie pierwszej kolumny tabeli LUB jednego wiersza tabeli.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca wymagan na 1 pkt albo brak odpowiedzi.

Przyktadowe odpowiedzi

Lp. Nazwa organellum Czy zachodzi translacja? (tak / nie)
1. jadro / jadro komérkowe nie
2. mitochondrium tak
Lp. Nazwa organellum Czy zachodzi translacja? (tak / nie)
1. jadro / jadro komérkowe nie
2. jaderko nie
Uwaga:

Kolejno$c wierszy w tabeli nie ma znaczenia.

Zadanie 17.1. (0-1)

Wymagania ogélne

Wymaganie szczegoétowe

IV. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemoéw
biologicznych. Zdajacy:

przyczynowo-skutkowe miedzy procesami
i zjawiskami, formutuje wnioski.

Ill. Postugiwanie sig informacjami
pochodzgcymi z analizy materiatow
zrédtowych. Zdajgcey:

2) odczytuje, analizuje, interpretuje

i przetwarza informacje tekstowe [...].

1) interpretuje informacje i wyjasnia zwigzki

I. Chemizm zycia.

2. Sktadniki organiczne. Zdajgcy:

2) [...] opisuje strukture |-, II-, [ll-i V-
rzedowg biafek [...].
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Zasady oceniania

Zasady oceniania rozwigzan zadan

1 pkt — podanie poprawnej nazwy wigzania hydrolizowanego przez separazy.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca wymagan na 1 pkt albo brak odpowiedzi.

Przykladowe odpowiedzi
peptydowe / amidowe

Uwaga:

Nie uznaje sie odpowiedzi zbyt ogdlnych, np. ,wigzanie kowalencyjne’.

Zadanie 17.2. (0-1)

Wymagania ogdéine

Wymagania szczegoétowe

|. Pogtebianie wiedzy z zakresu
réznorodnosci biologicznej oraz zjawisk

i procesow biologicznych zachodzgcych na
réznych poziomach organizacji zycia.
Zdajacy:

2) wyjasnia zjawiska i procesy biologiczne
zachodzgce w wybranych organizmach [...].
Ill. Postugiwanie sig informacjami
pochodzgcymi z analizy materiatéw
zrodtowych. Zdajacy:

2) odczytuje, analizuje, interpretuje

i przetwarza informacje tekstowe, graficzne

[.].

IV. Podziaty komérkowe. Zdajacy:

3) opisuje cykl komorkowy,

z uwzglednieniem zmian ilosci DNA

w poszczegolnych jego etapach [...];

4) opisuje przebieg kariokinezy podczas
mitozy [...];

5) rozpoznaje ([...] na rysunku [...])
poszczegdlne etapy mitozy [...].

Zasady oceniania

1 pkt — podanie dwdch poprawnych nazw faz mitozy.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca wymagan na 1 pkt albo brak odpowiedzi.

Przyktadowe odpowiedzi

e na granicy metafazy i anafazy
e anafaza, metafaza

Zadanie 17.3. (0-1)

Wymaganie ogdéine

Wymagania szczegétowe

I. Pogtebianie wiedzy z zakresu
réznorodnosci biologicznej oraz zjawisk

i procesow biologicznych zachodzgcych na
réznych poziomach organizacji zycia.
Zdajacy:

1) opisuje [...] organizmy.

IV. Podziaty komoérkowe. Zdajacy:

1) przedstawia organizacje materiatu
genetycznego w komoérce;

3) opisuje cykl komorkowy,

z uwzglednieniem zmian ilosci DNA
w poszczegolnych jego etapach [...].

CENTRALNA
KOMISJA
EGZAMINACYINA

Strona 33 z 41




Egzamin maturalny z biologii — termin gtoéwny 2026 r.

Zasady oceniania

1 pkt — podanie poprawnej nazwy fazy cyklu komérkowego.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca wymagan na 1 pkt albo brak odpowiedzi.

Przykladowe odpowiedzi
o fazaS

o interfaza

o faza S interfazy

Zadanie 18.1. (0-1)

Wymagania ogoélne

Wymagania szczegétowe

lll. Postugiwanie sie informacjami
pochodzgcymi z analizy materiatéw
zrédtowych. Zdajacy:

2) odczytuje, analizuje, interpretuje

i przetwarza informacje tekstowe, graficzne,
liczbowe.

I. Pogtebianie wiedzy z zakresu
réznorodnosci biologicznej oraz zjawisk

i procesow biologicznych zachodzgcych na
réznych poziomach organizacji zycia.
Zdajacy:

4) objasnia funkcjonowanie organizmu
cztowieka na réznych poziomach ztozonosci
i w poszczegolnych etapach ontogenezy.

XIV. Genetyka klasyczna.

1. Dziedziczenie cech. Zdajacy:

2) przedstawia dziedziczenie jednogenowe
[-..];

7) przedstawia dziedziczenie cech
sprzezonych z picig;

8) analizuje rodowody i na ich podstawie
ustala sposéb dziedziczenia danej cechy.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca wymagan na 1 pkt albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
NT

Zadanie 18.2. (0-1)

Wymagania ogoéine

Wymaganie szczegoétowe

I. Pogtebianie wiedzy z zakresu
réznorodnosci biologicznej oraz zjawisk

i procesow biologicznych zachodzgcych na
réznych poziomach organizacji zycia.
Zdajacy:

4) objasnia funkcjonowanie organizmu
cztowieka na roznych poziomach ztozonosci
i w poszczegolnych etapach ontogenezy.

XIV. Genetyka klasyczna.

1. Dziedziczenie cech. Zdajacy:
5) wyjasnia istote dziedziczenia
pozajgdrowego.
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

lll. Postugiwanie sie informacjami
pochodzgcymi z analizy materiatow
zrédtowych. Zdajacy:

2) odczytuje, analizuje, interpretuje
i przetwarza informacje [...].

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca wymagan na 1 pkt albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
A

Zadanie 19. (0-3)

Wymaganie ogdine

Wymaganie szczegétowe

IV. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemow
biologicznych. Zdajacy:

1) interpretuje informacje i wyjasnia zwigzki
przyczynowo-skutkowe miedzy procesami

i zjawiskami, formutuje wnioski.

XIV. Genetyka klasyczna.

1. Dziedziczenie cech. Zdajacy:
4) analizuje dziedziczenie cech
sprzezonych [...].

Zasady oceniania
3 pkt — poprawne podanie:
¢ genotypu samicy ORAZ

e genotypdw gamet wraz z prawdopodobienstwem ich wystgpienia ORAZ
e prawdopodobienstwa pojawienia sie wsrod potomstwa krzyzowanej pary muszek
osobnika barwy brgzowej o normalnie wyksztatconych odnézach.

2 pkt — poprawne podanie:
e genotypu samicy ORAZ

e genotypow gamet wraz z prawdopodobienstwem ich wystgpienia

1 pkt — poprawne podanie genotypu samicy.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca wymagan na 1 pkt albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

1.

bd

— lub bd/bd,

> lub

bd // bd

1. BD 41,25 % lub 0,4125
2. bd 41,25 % lub 0,4125
3.Bd 8,75 % lub 0,0875
4.bD 8,75 % lub 0,0875

3.
41,25 % lub 0,4125

CENTRALNA
KOMISJA
EGZAMINACYINA

Strona 35 z 41



Egzamin maturalny z biologii — termin gtoéwny 2026 r.

Uwaga:

Jezeli zdajgcy podaje niepeine rozwigzanie w przypadku genotypu samicy: bbdd, a wiec
wtaSciwy genotyp, ale nieuwzgledniajgcy w zapisie potozenia loci na chromosomach, to za
rozwigzanie catego zadania przyznaje sie maksymalnie 2 pkt.

Jezeli zdajacy stosuje podczas obliczen zaokrgglenia, to za rozwigzanie catego zadania
przyznaje sie maksymailnie 2 pkt.

Dopuszcza sie odpowiedzi, z ktorych wynika, ze rekombinacja genetyczna zachodzi
wytacznie u samic D. melanogaster.

Zadanie 20.1. (0-1)

Wymagania ogoélne Wymagania szczegétowe
Ill. Postugiwanie sig informacjami XVI. Ewolucja. Zdajgcy:
pochodzgcymi z analizy materiatéw 12) opisuje warunki, w jakich zachodzi
zrédtowych. Zdajacy: radiacja adaptacyjna oraz ewolucja zbiezna;
2) odczytuje, analizuje, interpretuje 13) rozpoznaje, na podstawie opisu,
i przetwarza informacje tekstowe, graficzne, | schematu, rysunku, konwergencje
liczbowe. i dywergencje.

IV. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemow
biologicznych.

Zdajacy:

2) przedstawia opinie i argumenty zwigzane
z omawianymi zagadnieniami biologicznymi.

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne uzasadnienie, uwzgledniajgce argument na rzecz niezaleznego
pochodzenia cechy.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca wymagan na 1 pkt albo brak odpowiedzi.

Przyktadowe odpowiedzi

e Pojawienie sie szablastych zebdw u Thylacosmilus i u Smilodon to efekt ewoluciji
zbieznej, poniewaz zeby pojawity sie niezaleznie u torbaczy i u kotowatych.

e Jest to przykfad konwergencji, poniewaz ta sama cecha rozwineta sie w dwoch réznych
liniach ewolucyjnych, réznigcych sie morfologicznie.

e Ostatni wspdlny przodek tych dwéch rodzajow miat zeby normalnej dtugosci, a wiec ta
cecha musiata powsta¢ niezaleznie.

e Thylacosmilus i Smilodon wyksztafcity zeby szablaste niezaleznie od siebie, gdyz
pojawienie sie tych zebdw nastgpito dwa razy na podanym drzewie filogenetycznym
(czerwone kropki), co oznacza, ze jest to wynik konwergenciji.

Uwaga:

Nie uznaje sie odpowiedzi odnoszgcych sie wytgcznie do definicji konwergencji np. ,,Jest to
cecha, ktora powstata niezaleznie” lub ,Zeby u obu rodzajow miaty r6zne pochodzenie’.
Dopuszcza sie odpowiedzi, w ktérych rodzaje Thylacosmilus i Smilodon sg traktowane jako
gatunki.
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Zadanie 20.2. (0-1)

Wymaganie ogdlne Wymagania szczegoétowe

lll. Postugiwanie sie informacjami V. Zasady klasyfikacji i sposoby identyfikaciji

pochodzgcymi z analizy materiatow organizmow. Zdajacy:

zrodtowych. Zdajacy: 1) wnioskuje na podstawie analizy

2) odczytuje, analizuje, interpretuje kladogramoéw o pokrewienstwie

i przetwarza informacje tekstowe, graficzne, | ewolucyjnym organizmow.

liczbowe. XVI. Ewolucja. Zdajacy:
2) okre$la pokrewienstwo ewolucyjne
gatunkéw na podstawie analizy drzewa
filogenetycznego.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca wymagan na 1 pkt albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
FF

Zadanie 21.1. (0-1)

Wymaganie ogélne Wymaganie szczegétowe
|. Pogtebianie wiedzy z zakresu XVII. Ekologia.
réznorodnosci biologicznej oraz zjawisk 3. Ekologia ekosystemu. Ochrona
i procesow biologicznych zachodzgcych na | i gospodarka ekosystemami. Zdajacy:
réznych poziomach organizacji zycia. 1) wyjasnia znaczenie zaleznosci
Zdajacy: nieantagonistycznych (mutualizm [...]
5) przedstawia i wyjasnia zaleznosci miedzy | fakultatywny [...]) w ekosystemie i podaje
organizmami [...]. ich przyktady.

Zasady oceniania

1 pkt — podanie poprawnej nazwy zaleznos$ci ORAZ poprawne uzasadnienie, odnoszace sie
do przyktaddéw korzysci (netto) dla obydwu organizméw.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca wymagan na 1 pkt albo brak odpowiedzi.

Nazwa zaleznosci
mutualizm / mutualizm fakultatywny

Przyktadowe uzasadnienia

¢ Pajgki umozliwiajg zabie dostep do zerowania, a zaba pomaga w ograniczeniu
liczebnos¢ mréwek i larw much, ktore odzywiajg sie jajami oraz potomstwem pajgka.

e Pajgk chroni zabe przed drapieznikami, a zaba zjada mrowki, ktére szkodzg pajgkowi.

Uwaga:
Nie uznaje sie zbyt ogolnych sformutowan, np.: zaleznos$¢ nieantagonistyczna,
protekcjonizm.
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Nie uznaje sie uzasadnien odnoszgcych sie wytgcznie do definicji mutualizmu,

bez odniesienia do przyktadow korzys$ci odnoszonych przez organizmy, np. ,Jest to
mutualizm, poniewaz obydwa organizmy odnoszg z tej zaleznosci korzysci netto”.
Nie uznaje sie odpowiedzi: ,mutualizm obligatoryjny” oraz ,,symbioza”.

Dopuszcza sie odpowiedz ,protokooperacja” jako nazwe zaleznoSci.

Zadanie 21.2. (0-1)

Wymaganie ogélne

Wymagania szczegétowe

|. Pogtebianie wiedzy z zakresu
réznorodnosci biologicznej oraz zjawisk

i procesow biologicznych zachodzgcych na
réznych poziomach organizacji zycia.
Zdajacy:

1) opisuje [...] organizmy.

X. Ro6znorodnos¢ zwierzat. Zdajacy:
3) wymienia cechy pozwalajgce na
rozréznienie [...] pajeczakow [...];
4) wymienia cechy pozwalajgce na
rozroznienie [...] ptazéw [...].

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne poréwnanie sposobdw trawienia: pozajelitowego i wewnatrzustrojowego
przez pajaki oraz wewnatrzustrojowego przez pfazy.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca wymagan na 1 pkt albo brak odpowiedzi.

Przykladowe odpowiedzi

o Pajgki zaczynajg trawi¢ pokarm pozaustrojowo, a ptazy trawig wytgcznie

wewnatrzustrojowo.

o Pajgki trawig pokarm gtdownie pozajelitowo, a ptazy — wewnatrz uktadu pokarmowego.

o Pajgki odzywiajg sie pokarmem ptynnym, powstajgcym w wyniku trawienia
proteolitycznego ofiary, a potem konczg trawienie pokarmu wewnatrzustrojowo. Plazy
trawig tylko w obrebie przewodu pokarmowego.

Uwaga:

Nie uznaje sie odpowiedzi odnoszgcych sie do ,wewnagtrzkomorkowego” trawienia pokarmu
u ptazéw, np. ,Pajgki zewnatrzkomorkowo, a ptazy — wewngtrzkomorkowo”.

Dopuszcza sie odpowiedzi odnoszgce sie do trawienia przez pajgki wytgcznie
pozaustrojowo, np. ,Pajgki trawig pozaustrojowo, a ptazy — wewngtrzustrojowo”.

Zadanie 22.1. (0-1)

Wymaganie ogdine

Wymaganie szczegétowe

Ill. Postugiwanie sig informacjami
pochodzgcymi z analizy materiatow
zrodtowych. Zdajacy:

2) odczytuje, analizuje, interpretuje

i przetwarza informacje tekstowe [...].

XI. Funkcjonowanie zwierzat.

2. Poroéwnanie poszczegolnych czynnosci
zyciowych zwierzat, z uwzglednieniem
struktur odpowiedzialnych za ich
przeprowadzanie.

9) Rozmnazanie i rozwéj. Zdajacy:

f) [...] rozréznia zywicieli posrednich

i ostatecznych.
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Zasady oceniania

Zasady oceniania rozwigzan zadan

1 pkt — poprawne wypisanie z tekstu wszystkich zywicieli posrednich i ostatecznych przywry

B. polymorphus.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca wymagan na 1 pkt albo brak odpowiedzi.

Przykladowe odpowiedzi
Zywiciele posredni:

— racicznica zmienna / Dreissena polymorpha / racicznica / Dreissena | malz

— ryby karpiowate / Cyprinidae

Zywiciele ostateczni:
—ryby rybozerne

Zadanie 22.2. (0-1)

Wymagania ogéine

Wymaganie szczegétowe

Ill. Postugiwanie sig informacjami
pochodzgcymi z analizy materiatéw
zrodtowych. Zdajacy:

2) odczytuje, analizuje, interpretuje

i przetwarza informacje tekstowe, graficzne,
liczbowe;

5) objasnia i komentuje informacje,
postugujgc sie terminologig biologiczna.

XI. Funkcjonowanie zwierzat.

2. Poréwnanie poszczegolnych czynnosci
zyciowych zwierzat, z uwzglednieniem
struktur odpowiedzialnych za ich
przeprowadzanie.

9) Rozmnazanie i rozwéj. Zdajacy:

f) analizuje na podstawie schematu cykle
rozwojowe zwierzgt pasozytniczych [...].

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne uzasadnienie, uwzgledniajgce specyficznos¢ pierwszego zywiciela

posredniego.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca wymagan na 1 pkt albo brak odpowiedzi.

Przyktadowe odpowiedzi

e Pierwszym zywicielem posrednim tej przywry moze by¢ tylko racicznica zmienna.
¢ Racicznica jest niezbedna do rozwoju sporocyst i cerkarii B. polymorphus.

o Na pewnym etapie larwy mogg zy¢ wytgcznie w racicznicy.

e Miracidium moze wnikac¢ jedynie do ciata D. polymorpha.

Zadanie 23.1. (0-1)

Wymaganie ogdine

Wymagania szczegétowe

IV. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania probleméw
biologicznych. Zdajacy:

1) interpretuje informacje i wyjasnia zwigzki
przyczynowo-skutkowe miedzy procesami

i zjawiskami [...].

XVII. Ekologia.

1. Ekologia organizmow. Zdajacy:

2) przedstawia elementy niszy ekologicznej
organizmu; rozroznia nisze ekologiczng od
siedliska;

3) wyjasnia, czym jest tolerancja
ekologiczna.
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Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca wymagan na 1 pkt albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
FF

Zadanie 23.2. (0-1)

Wymaganie ogdine

Wymaganie szczegoétowe

IV. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania probleméw
biologicznych. Zdajacy:

1) interpretuje informacje i wyjasnia zwigzki
przyczynowo-skutkowe miedzy procesami

i zjawiskami [...].

XVII. Ekologia.

1. Ekologia organizmoéw. Zdajgcy:

2) przedstawia elementy niszy ekologicznej
organizmu; rozréznia nisze ekologiczng od
siedliska.

XVIII. Réznorodnos¢ biologiczna, jej
zagrozenia i ochrona. Zdajacy:

2) wymienia gtdbwne czynniki geograficzne
ksztattujgce roznorodnosé gatunkows [...]
Ziemi[...].

Zasady oceniania

1 pkt — poprawna ocena stwierdzenia (ze jest fatszywe), wraz z poprawnym uzasadnieniem,
odnoszgcym sie do tego, ze nisza podstawowa to zbiér wymagan srodowiskowych,

a nie — zasieg geograficzny.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca wymagan na 1 pkt albo brak odpowiedzi.

Ocena stwierdzenia
fatsz

Przyktadowe uzasadnienie

Podstawowa nisza ekologiczna to zbi6ér warunkow srodowiskowych, ktére sg potrzebne,
aby organizm mogt zyc¢ i rozwijac sie, a nie — konkretne miejsce, w ktorym wystepujg
przedstawiciele gatunku, jak w podanym zdaniu.

Uwaga:

Nie uznaje sie odpowiedzi, w ktérych zasieg geograficzny gatunku jest mylony z jego
siedliskiem, np. ,Rozstrzygniecie: fatsz; Uzasadnienie: Podstawowa nisza ekologiczna to
zakres warunkow srodowiskowych umozliwiajgcych przezycie gatunku, a w zdaniu opisano
siedlisko krewetki”, lub z niszg zrealizowang, np. ,Rozstrzygniecie: fatsz; Uzasadnienie:
Ocean Atlantycki to nisza zrealizowana, ktorg gatunek zajmuje w warunkach konkurencji

Z innymi gatunkami, a nisza podstawowa to teoretyczna przestrzen korzystnych warunkoéw

Srodowiskowych”.
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Zadanie 23.3. (0-1)

Zasady oceniania rozwigzan zadan

Wymaganie ogdine

Wymagania szczegoétowe

IV. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemow
biologicznych. Zdajacy:

1) interpretuje informacje i wyjasnia zwigzki
przyczynowo-skutkowe miedzy procesami

i zjawiskami [...].

XVII. Ekologia.

1. Ekologia organizmow. Zdajacy:

2) przedstawia elementy niszy ekologicznej
organizmu; rozréznia nisze ekologiczng od
siedliska;

3) wyjasnia, czym jest tolerancja
ekologiczna.

Zasady oceniania

1 pkt — podanie poprawnego przedziatu optimum temperaturowego, ktérego dolna granica
miesci sie miedzy 9 °C a 13 °C, natomiast gérna — miedzy 21 °C a 26 °C.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca wymagan na 1 pkt albo brak odpowiedzi.

Przykladowe odpowiedzi
e 10 °C < optimum <25 °C
e optimum € (10 °C; 25 °C)

e 10°C-25°C
e 9-26st.C

e 13°C-21°C
Uwaga:

Nie uznaje sie odpowiedzi bez podania jednostki temperatury lub z niepoprawng jednostkg
np.:,0d 10 do 25” lub ,,Od 10 °C do 25 °C przy zasoleniu od 20 °C do 40 %.”, lub ,,10-25 °C

przy zasoleniu 25 %’.
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